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Niniejszy raport jest wynikiem prac analitycznych zrealizowanych przez Instytut
Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego w Warszawie. W opracowaniu przedstawiono
analize ryzyka wystgpienia substancji skazajagcych w produktach rolno-spozywczych
wskazanych jako najbardziej perspektywiczne do przeprowadzenia pilotazowego wdrozenia
w ramach platformy obrotu towarowego tzw. ,Platformy Zywnosciowej”. ,Platforma
zywnosciowa” jest elektroniczng platformg obrotu surowcami rolnymi i rolno-spozywczymi,
ktéra powstaje w ramach projektu finansowanego przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju w ramach programu strategicznego ,, Gospostrateg”. Projekt powstat z inicjatywy
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi, a koncepcja utworzenia tzw. ,Platformy
Zywnosciowej” zostata wczeéniej nakreslona w Strategii na Rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju
do 2020 (z perspektywg do 2030) Rzagdu RP. Projekt realizowany jest przez konsorcjum
ztozone z Krajowego Osrodka Wsparcia Rolnictwa (KOWR) (lider projektu), Instytutu
Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego (IBPRS) oraz Instytutu Ekonomiki Rolnictwa
i Gospodarki Zywnosciowe] (IERIGZ). Gtéwnymi celami projektu jest wypracowanie
systemowych rozwigzan funkcjonowania rynku oraz pilotazowe uruchomienie elektronicznej
platformy obrotu surowcami rolnymi irolno-spozywczymi. IBPRS zrealizowat zadania
w ramach fazy badawczej projektu, w wyniku ktérych efektem sg dwa raporty tematyczne:

Raport nr 4 — Wymagania jakosciowe, metody oznaczania jakosci, metody prébobrania,
niezbedne wyposazenie wykorzystywane do oceny jakosci, znakowanie, opakowanie
i warunki przechowywania najbardziej perspektywicznych produktéw rolno-spozywczych
oferowanych na Platformie Zywnosciowej

Raport nr 5 — Okreslenie zagrozenia wystgpienia substancji skazajacych dla produktéw
rolno-spozywczych oferowanych na Platformie Zywnosciowej
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Wykaz skrétow i symboli

AF - aflatoksyny

Cd - kadm

DL-PCB - dioksynopodobne PCB

DON - deoksyniwalenol

FHB - fuzarioza ktoséw (Fusarium head blight)

IBPRS - Instytut Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego im. prof. Wactawa
Dabrowskiego

IERGZ - Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej
LOD - granica wykrywalnosci (Limit od Detection)
LOQ - granica oznaczalnosci (Limit of Quantification)

Metoda QUEChERS - metoda wielopozostatosciowa (Quick, Easy, Cheap, Effective,
Rugged, Safe)

MLP - maksymalny limit pozostatosci

NDL-PCB - PCB o dziataniu niepodobnym do dioksyn

NDP - najwyzsza dopuszczalna pozostatosé

NDZ - najwyzsza dopuszczalna zawartos¢

OTA - ochratoksyna A

PAT - patulina

PCB - polichlorowane bifenyle

PCDD - polichlorowane dibenzo-p-dioksyny

PCDF - polichlorowane dibenzofurany

Poziomy ryzyka N, S, W - niski, sredni, wysoki

Pb - otow

RSD; - wzgledne odchylenie standardowe w warunkach powtarzalnosci
RSDg - wzgledne odchylenie standardowe w warunkach odtwarzalnosci

RSD, HORRAT - uzyskana wartos¢ dla RSD, podzielona przez RSD, oszacowang z réwnania
Horwitza, przy zatozeniu, ze r=0,66

RSDr HORRAT - uzyskana warto$s¢ dla RSDr podzielona przez RSDgr oszacowang
z réwnania Horwitza, przy zatozeniu, ze R=0,66

s.a. - substancja aktywna

TEQ - rownowaznik toksycznosci

WHO-TEQ - prdg podejmowania dziatan

WWA - wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne

ZEN - zearalenon
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I. CEL REALIZACII ZADANIA

Celem realizacji zadania byto przeprowadzenie oceny ryzyka wystgpienia substangji
skazajgcych:

e pozostatosci pestycydow,

e metali ciezkich,

e pozostatosci antybiotykow,

¢ wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych,

e dioksyn i polichlorowanych bifenyli,

mykotoksyn,

dla najbardziej perspektywicznych produktéw rolno-spozywczych, oferowanych na
Platformie Zywnosciowej. Produkty te zostaty wytypowane przez Instytutu Ekonomiki
Rolnictwa i Gospodarki Zywnos$ciowej - Pafistwowy Instytut Badawczy w wyniku analizy
krajowego rynku produktéw rolno-spozywczych i przedstawione w Raporcie nr 1
zprojektu (IERIGZ-PIB, Raport tematyczny nr 1,2019). Do obrotu na Platformie
Zywnosciowej zarekomendowano ostatecznie:

® ziarno pszenicy,

e cukier,

e zageszczony sok jabtkowy,

e odttuszczone mleko w proszku,

e poftusze wieprzowe.

W ramach niniejszej pracy wykonano badania oraz przeprowadzono ocene ryzyka
w odniesieniu do czterech sposrdod wskazanych produktow dla substancji, ktérych
maksymalne dopuszczalne stezenia okreSlone zostaty w prawie zywnosciowym Unii
Europejskiej. W ramach niniejszego projektu nie prowadzono badan w zakresie
wystepowania substancji skazajgcych w cukrze. Cukier krystaliczny ze wzgledu na
specyfike procesu technologicznego jest pozbawiony zanieczyszczern chemicznych.
Wyniki wieloletnich prac badawczych prowadzonych w IBPRS dotyczacych jakosci
i bezpieczenstwa tego produktu nie wskazujg na potrzebe prowadzenia monitoringu
zanieczyszczen i dodatkowej oceny ryzyka wystgpienia substancji skazajgcych w tym
produkcie na potrzeby realizacji projektu. Efektem realizacji zadania jest niniejszy raport
koncowy, zawierajgcy rekomendacje dla czterech produktéw rolno-spozywczych,
wybranych jako priorytetowe w obrocie na Platformie Zywnosciowej, w wyzej
przedstawionym zakresie.
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Il. WPROWADZENIE

W ramach projektu prowadzono badania dla substancji chemicznych,
ktdorych maksymalne dopuszczalne stezenia okreslone zostaty w prawie
zywnos$ciowym  Unii  Europejskiej, tj. Rozporzadzeniu Komisji (WE)
Nr 1881/2006 z pdziniejszymi zmianami, Rozporzadzeniu Komisji (WE)
Nr 396/2005 z pdzniejszymi zmianami oraz Rozporzadzeniu Komisji (UE)
Nr 37/2010 z pdzniejszymi zmianami.

1. Identyfikacja substancji skazajacych
1.1. Metale ciezkie: Kadm (Cd) i otéw (Pb)

Zgodnie z obecnym stanem wiedzy kadm i otéw uznawane s3 za
pierwiastki bezwzglednie szkodliwe dla zdrowia nawet w najmniejszych
ilosciach. Wspdlng ich cechg jest zdolno$¢ do kumulacji w organizmie
cztowieka, dtugi okres biologicznego péttrwania i zwigzana z tym toksycznosc
w warunkach chronicznego narazenia. Catkowite narazenie cztowieka na te
metale niekoniecznie zwigzane jest ze spozywaniem zywnosSci zawierajgcej
duze ich ilosci a raczej z zywnoscig spozywang w duzych ilosciach. Powyzsze
stwierdzenie dotyczy m.in. zbdéz i produktow zbozowych, ktére zostaty
zidentyfikowane jako jedno z gtownych zrédet tych pierwiastkdw w organizmie
cztowieka (EFSA 2012a, EFSA 2012b). Maksymalne dopuszczalne zawartosci
kadmu i otowiu w zywnosci zostaty okreslone w Rozporzadzeniu Komisji (WE)
Nr 1881/2006.

1.2. Mykotoksyny

Mykotoksyny sg toksycznymi metabolitami grzybow plesniowych
znajdowanymi w rdéznych produktach spozywczych na catym Swiecie.
W produktach tych, nierzadko znajdowanych jest wiecej niz jeden zwigzek, co
moze mie¢ negatywny wptyw na bezpieczenstwo zywnosci i zdrowie
konsumentdéw (Juan i in. 2016). Skazenie roslin mykotoksynami ma powazne
ekonomiczne konsekwencje dla swiatowej gospodarki. Szacuje sie, ze ok. 25%
Swiatowej produkcji zbdz i ok. 20% produkcji roslinnej ogdétem, moze by¢
skazona samymi toksynami grzybow Fusarium a poziom skazenia moze réznié
sie znacznie w zaleznosci od lokalnych warunkow geograficznych (Ibafez-Vea
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iin. 2012). Obecno$¢ mykotoksyn w zywnosci i paszy, stwarza wiec ogromne
ryzyko dla bezpieczenstwa zywnosci.

Bezpieczenstwo zywnosci staje sie coraz wazniejszym problemem na catym
Swiecie ze wzgledu na potencjalne skutki zmian klimatycznych wptywajace
na plonowanie upraw roslinnych, w tym zbdz, a takie na stopien
zanieczyszczenia mykotoksynami. Zmiany klimatyczne majg ogromny wptyw na
krajobraz na catym sSwiecie. Na niektérych obszarach modele klimatyczne
przewidujg znaczny spadek opaddw w lecie wraz ze wzrostem temperatury.
Zmiany te mogg prowadzi¢ do stworzenia odpowiednich warunkéw rozwoju
tych grzybow, ktérych dotychczas obecno$¢ na danym terenie nie byfa
potwierdzana (Rozporzgdzenie Komisji (WE) Nr 1126/2007). W kontekscie
ocieplenia klimatu, zasugerowana przez Bebbera i in. (2013) prognoza
pokazuje, ze choroby i szkodniki migrujg w kierunku biegundw w tempie 3-5
km/rok a rdéinorodnos¢ populacji szkodnikdw zmienia sie znaczjco.
W odniesieniu do toksynotwdrczych patogendéw grzybowych oznacza to, ze
grzyby te mogg przechodzi¢ z tzw. ,stanu supres;ji” do warunkdéw sprzyjajgcych
biosyntezie mykotoksyn.

Mikroskopijne grzyby sg patogenami roslin zbdz przyczyniajgcymi sie do
pogorszenia wartosci technologicznej ziarna, a takze mogg wytwarza¢ wtorne
metabolity stanowigce zagrozenie dla zdrowia ludzi i zwierzat. Ryzyko
zanieczyszczenia zb6z mykotoksynami jest bardzo wysokie i moze nastgpic
w kazdej chwili, poczgwszy od okresu wegetacyjnego roslin uprawnych az do
przechowywania i transportu produktu korcowego (Stuper-Szablewska
i Perkowski, 2014). W roku 2013 ok. 3,9% zbadanych w Polsce prébek zbdz
przeznaczonych na cele spozywcze byto zdyskwalifikowanych z powodu
obecnosci mykotoksyn powyzej dopuszczalnych norm (GUS, 2014). W latach
2006-2009 7z ziarna pszenicy pochodzgcego z siloséw zbozowych miyndéw
potozonych na terenie Polski izolowano najczesciej zarodniki grzybow
Penicilium, Aspergillus i Fusarium. Mogga one by¢ odpowiedzialne za biosynteze
réznych grup mykotoksyn (Stuper-Szablewska i Perkowski, 2014).

W Polsce najczesciej znajdowanymi mykotoksynami, sg toksyny grzybow
Fusarium. Grzyby Fusarium nalezg do najbardziej niebezpiecznych patogendéw
zbdz na catym Swiecie. Powodujg pogorszenie plonowania ziarna oraz jego
jakosci. Fusarium spp. moze powodowac posrednie straty wynikajgce z infekcji
siewek, zredukowanego kietkowania nasion lub straty bezposrednie zwigzane
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gniciem todyg, az wreszcie rozwojem fuzariozy ktoséw (FHB) roslin zbodz
(McMullen i in. 2012). Wspodtwystepowanie réznych gatunkdw Fusarium spp.
na polu jest powszechne i chociaz liczba wykrywanych gatunkéw moze byc
duza, tylko niektére z nich sg chorobotwércze dla roslin, szczegélnie
w odpowiednich warunkach klimatycznych. Sktad gatunkowy Fusarium jest
dynamiczny i zalezny od czynnikdw klimatycznych takich jak temperatura
i wilgotnos¢. Ponadto, warunki srodowiskowe sprzyjajace infekcji roslin, moga
rozni¢ sie od warunkow wptywajgcych na kolonizacje. Dlatego sktad gatunkowy
Fusarium podczas infekcji roslin zbozowych moze sie zmienia¢ w czasie (Xu i in.
2008).

Obecnos¢ patuliny jest istotnym parametrem oceny jakosSci zdrowotnej
sokéw jabtkowych. Posrednio jest tez wskaznikiem jakosci surowca (jabtek)
uzytego do produkcji zageszczonych sokdéw, z ktérych produkuje sie soki pitne.
Wystepuje gtownie w jabtkach przechowywanych w chtodniach, gdzie istnieje
mozliwos¢ rozwoju grzybow. Patulina jest metabolitem wytwarzanym przez
grzyby rodzaju Aspergillus i Penicillium. Doswiadczalnie udowodniono
toksyczne dziatanie patuliny w stosunku do réznych mikroorganizméw, roslin,
zwierzat i organizmdéw wyzszych. Obecnos$¢ patuliny stwierdzono w wielu
surowych (zaplesniatych) owocach i warzywach lecz najczesciej wystepuje ona
w jabtkach iproduktach znich otrzymanych. W przypadku owocéw
przeznaczonych do bezposredniej konsumpcji patulina nie stanowi zagrozenia,
poniewaz nie spozywa sie owocow zaplesniatych, natomiast nawet niewielki ich
udziat w surowcu przeznaczonym do przetwdrstwa prowadzi do otrzymania
produktdw o niewtasciwej jakosci zdrowotnej. Znaczng trwato$é i odpornosc
patuliny na warunki stosowane podczas procesdw technologicznych potwierdza
fakt wystepowania jej w sokach i przecierach jabtkowych. Pewne zabiegi
technologiczne, takie jak staranne sortowanie owocdow, mycie, ttoczenie,
enzymatyczne klarowanie sokéw, filtracja, stosowanie odpowiednio
preparowanych sorbentéw weglowych, reakcja z jonami siarczynowymi
w podwyzszonej temperaturze lub z kwasem askorbinowym moga powodowac
obnizenie zawartosci patuliny w sokach. Zmniejszenie zawartosci patuliny
nastepuje takze w trakcie przechowywania gotowego produktu, podczas lub
w wyniku fermentacji alkoholowej albo naswietlania promieniowaniem
jonizujgcym. Maksymalne dopuszczalne zawartosci mykotoksyn w zywnoSci
zostaty okreslone w Rozporzadzeniu Komisji (WE) Nr 1881/2006.
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1.3. Pozostatosci srodkow ochrony roslin

Obecnos¢ pestycyddw w zywnosci jest konsekwencjg stosowania
konwencjonalnych metod ochrony roslin w rolnictwie. Pestycydy
sg substancjami, ktore z racji swojej natury moga stanowic istotne zagrozenie
dla zdrowia ludzi i zwierzat. Obejmujg ogromng liczbe substancji chemicznych
o zroznicowanej strukturze i wtasciwosciach fizykochemicznych. Zabiegi
agrotechniczne stosowane w ochronie roslin mogg ponadto powodowaé
przedostawanie sie substancji aktywnych srodkéw ochrony roslin do gleby
i wody. Pod wptywem czynnikéw atmosferycznych, chemicznych i biologicznych
pestycydy ulegajg stopniowo zanikowi w srodowisku. Tym niemniej, na ptodach
rolnych moga pozosta¢ pewne ich ilosci, ktdre sg Scisle zwigzane z terminem
ostatniego zabiegu agrochemicznego, a wiec z koniecznym okresem karencji.
A zatem niewtasciwe stosowanie srodkéw ochrony roslin, nierzadko znaczna
trwatosc ich w srodowisku oraz duza aktywnos$¢ biologiczna i szerokie spektrum
toksycznego dziatania sprawiajg, ze pestycydy moga stwarza¢ znaczne
zagrozenie dla zdrowia cztowieka, m.in. poprzez zanieczyszczenie catego
taiicucha zywnosciowego. Z tej przyczyny ich stosowanie musi podlegaé scistym
regulacjom prawnym, pozwalajgcym na eliminacje tych zagrozen (Roszko
i Szymczyk 2009, 2010). Maksymalne dopuszczalne pozostatosci srodkéw
ochrony roslin w zywnosci zostaty okreslone w Rozporzgdzeniu Komisji (WE)
Nr 396/2005.

1.4. Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA)

Wielopierscieniowe  weglowodory aromatyczne s  chemicznymi
zanieczyszczeniami powszechnie znajdowanymi w zywnosci. WWA uznawane
s3 za substancje niebezpieczne ze wzgledu na swoje wiasciwosci genotoksyczne
i karcinogenne w stosunku do organizmu cztowieka, co wykazano w licznych
wczesniejszych  pracach  badawczych. Czasteczki WWA  zbudowane
s3 z co najmniej dwoch skondensowanych pierscieni aromatycznych i posiadaja
przestrzennie strukture ptaska. Struktura chemiczna decyduje o wtasciwosciach
tych substancji. WWA sg generalnie silnie lipofilne (log oktanol/woda 3,34) oraz
chemicznie oporne. WWA powstajg w drodze spalania/pirolizy weglowodoréw
oraz innych materiatéw organicznych. Podobnie jak inne grupy organicznych
zanieczyszczen chemicznych WWA s3 transportowe na duze odlegtosci droga
atmosferyczng, w tym poprzez pyt zawieszony ze zrédet emisji. Opad
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atmosferyczny wptywa na ich obecnos¢ na powierzchni roélin.
Zanieczyszczenie/skazenie WWA moze mieé réwniez miejsce w warunkach
stosowania obrobki termicznej przy produkcji/przetwarzaniu zywnosci
i surowcow. Szczegdlne znaczenie ma dym powstajgcy w procesie spalania -
jezeli procesy technologiczne jak np. suszenie ziarna zbdz sg prowadzone
w warunkach bezprzeponowych. WWA powstajace w procesie pirolizy moga
akumulowac sie na powierzchni materiatow i rozpuszcza¢ sie w lipidach
obecnych w produkcie. Dotychczas najwyzsze dopuszczalne poziomy WWA
ustalono w zywnosci na bazie zbdz oraz zywnosci dla niemowlat i matych dzieci
(Rozporzadzenie Komisji (WE) Nr 835/2011). Aktualnie ograniczone sg dane
dotyczace wystepowania WWA w ziarnie zbdz i dowodzg o ich niskich
zawartosciach. Tym niemniej zboza ze wzgledu na ich duze spozycie stanowig
wazny czynnik narazenia ludzi i konieczne jest monitorowanie w nich poziomoéw
WWA. Komisja Europejska nie wyklucza ze po zebraniu nowych danych
ustanowione zostang najwyzsze dopuszczalne poziomy dla tych substancji
w zbozach.

1.5. Dioksyny

Polichlorowane dibenzo-p-dioksyny (PCDD/F) i polichlorowane bifenyle
(PCB) sg niezwykle istotnymi zanieczyszczeniami srodowiskowymi. Obie grupy
obejmuja silnie lipofilne substancje, ktére ze wzgledu na chemiczng opornos$é
sg trwate w $rodowisku. PCB i PCDD/F wykazujg zdolno$¢ do akumulacji
w tancuchu troficznym oraz stanowig zagrozenie dla zdrowia ludzi. Gtownym
zrodtem narazenia na tego typu substancje jest zywnos$¢, w tym przede
wszystkim zywnos$¢ pochodzenia zwierzecego. PCDD/F powstajg w procesach
spalania materiatow zawierajgcych zrodto wegla oraz chloru. Istotnymi
zrodtami  emisji jest spalanie odpaddéw komunalnych, spalanie wegla,
cementownie oraz transport. Historycznie znaczna ilo$¢ dioksyn zostata
wyemitowana do $rodowiska jako zanieczyszczenie pewnej grupy preparatow
stosowanych jako pestycydy (herbicydy). PCB sg substancjami wytwarzanymi
historycznie przemystowo. Znajdowaty szerokie zastosowanie w rdéznych
gateziach przemystu jako oleje transformatorowe, smary wysokowydajne,
dodatki do farb, czynniki robocze w wymiennikach ciepfa etc. W latach 70-tych
XX wieku stosowanie i produkcja PCB zostata zabroniona w wiekszosci krajow
rozwinietych. Szacuje sie, ze tgcznie wyprodukowano okoto 2 min ton
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preparatow technicznych PCB, znaczna cze$é¢ tej masy zostata rozproszona
w srodowisku. W procesie syntezy PCB stosowanym przemystowo powstawaty
rowniez pewne ilosci chlorowanych dibenzo-p-dioksyn i dibenzofuranéw.
Niewielkie ilosci PCB mogg réwniez powstawac jako produkt uboczny spalania
zrédet wegla oraz chloru. PCDD/F i PCB znajdowane sg we wszystkich typach
probek srodowiskowych oraz zywnosci. Obie grupy zanieczyszczen chemicznych
nie sg jednorodne i obejmujg szereg homologdéw i izomerdw okreslanych
terminem kongenery. Grupa PCB obejmuje 209 mozliwych kongeneréw, PCDD
75 kongenerdw, natomiast mozliwych PCDF jest 135 kongenerdw. Substancje
tego typu obecne sg w Zzywnosci na bardzo niskich poziomach stezen w zakresie
femto- do nanogram na gram prébki. PCB dzieli sie na dwie grupy pod
wzgledem charakterystyki toksykologicznej. Z posréd 209 mozliwych
kongeneréw 12 wykazuje wtasciwosci toksykologiczne podobne do dioksyn.
Powyzszg grupe okresSla sie jako kongenery dioksynopodobne Ilub
polichlorowane bifenyle o dziataniu podobnym do dioksyn (DL-PCB). Pozostate
polichlorowane bifenyle nie wykazujg toksycznosci podobnej do dioksyn, ale
majq inne witasciwosci toksykologiczne i okreslane sg jako polichlorowanych
bifenyli o dziataniu niepodobnym do dioksyn (NDL-PCB). Nie jest praktyczne
badanie zawartosci wszystkich 209 kongeneréw, stad tez obowigzujgce prawo
zywnosciowe oparte jest o okreslanie stezenia kilku tzw. 6 wskaznikowych
kongeneréw PCB oraz 12 dioksynopodobnych PCB. Powyisze kongenery s3
reprezentatywne dla catosci zanieczyszczenia chlorobifenylami ze wzgledu na
korelacje pomiedzy sktadem kongeneréw w preparatach technicznych PCB.
Stezenie sumy dioksyn (17 najistotniejszych kongeneréw PCDD/F) oraz
kongeneréw polichlorowanych bifenyli o dziataniu podobnym do dioksyn
wyrazana jest w jednostkach zwanych réwnowaznikami toksycznosci dioksyn -
TEQ (Toxic Equivalency for dioxins). Sumaryczne wyrazenie toksycznosci
roznych kongeneréw za pomocg rownowaznika toksycznosci TEQ umozliwia
ocene ryzyka zdrowotnego w odniesieniu do mechanizmu dziatania
toksycznego tych substancji. Maksymalne dopuszczalne zawartosci dioksyn
oraz chlorobifenyli zostaty okreslone w Rozporzadzeniu Komisji (WE)
Nr 1881/2006, 1259/2011 oraz Rozporzadzeniu Komisji (UE) Nr 277/2012.
W rozporzadzeniach okreslono miedzy innymi wymagania dotyczgce miesa
i produktéw  miesnych  oraz  produktéw  pochodzenia  roslinnego
z przeznaczeniem na cele paszowe. W zaleceniu Komisji Nr 2013/711/UE



INSTYTUT BIOTECHNOLOGII
% PRZEMYStU ROLNO-SPOZYWCZEGO

.-' im. prof. Wactawa Dgbrowskiego Wprowadzenie

W sprawie ograniczenia obecnosci dioksyn, furanéw i polichlorowanych bifenyli
(PCB) w paszy i zywnosci okreslono tzw. progi podejmowania decyzji dotyczace
poziomoéw tych substancji w $rodkach spozywczych w celu stymulowania
aktywnego podejscia do zmniejszenia obecnosci dioksyn i dioksynopodobnych
PCB w zywnosci.

1.6. Antybiotyki

Zwierzeta hodowlane mogg wymaga¢ leczenia za pomocy lekow
weterynaryjnych. Substancje biologicznie aktywne wchodzgce w sktad tych
preparatdow mogg pozostawac (mieso) lub przedostawac sie do zywnosci
(mleko). Poziomy pozostatosci lekdw weterynaryjnych w zywnosci nie powinny
wywotywaé negatywnych skutkéw zdrowotnych u konsumenta. Prawo
zywnosciowe Unii Europejskiej wymaga, aby srodki spozywcze, takie jak mieso,
mleko lub jaja, uzyskiwane od zwierzat leczonych lekami weterynaryjnymi lub
wystawiane na produkty biobdjcze stosowane w hodowli zwierzat, nie
przekraczaty dopuszczalnych pozostatosci substancji aktywnych tych lekow.
Maksymalne pozostatosci lekow weterynaryjnych w zywnosci zostaty okreslone
w Rozporzadzeniu Komisji (UE) Nr 37/2010.

2. Najwyzsze dopuszczalne zawartosci substancji skazajacych
2.1. Metale (Cd, Pb)

Najwyzsze dopuszczalne zawartosci metali w ziarnie pszenicy, okreslone
w Rozporzadzeniu Komisji (WE) Nr 1881/2006 z dnia 19 grudnia 2006 r.
ustalajgce najwyzsze dopuszczalne poziomy niektérych zanieczyszczen
w srodkach spozywczych podane sg w Tabeli 1.
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Tabelal. Najwyisze dopuszczalne zawartosci (NDZ) metali wg Rozporzgdzenia Komisji
(WE) Nr 1881/2006

Srodki spozywcze Metal

Surowe mleko, mleko poddane obrobcee cieplnej i mleko 002
shuzace do wytwarzania produktow na bazie mleka '

Migso (z wylaczeniem podrobéw) wotowe, baranina, 01

wieprzowina i migso drobiowe , '
Otéw

Zboza i rosliny straczkowe 0,2

Soki owocowe, koncentraty sokow owocowych po
rozcienczeniu woda oraz nektary owocowe, Z OWOCOW 0,03
innych niz jagody i inne drobne owoce

Migso (z wylaczeniem podrobéw) wotowe, baranina,

. L . 0,05
wieprzowina i mi¢so drobiowe
Zboza, z wytaczeniem otrgbow, zarodkdw, pszenicy Kadm 01
iryzu :
Otreby, zarodki, pszenica i ryz 0,2

2.2. Mykotoksyny (Aflatoksyny - AF, Ochratoksyna - OTA,
Deoksyniwalenol — DON, Zearalenon — ZEN, Patulina — PAT)

Najwyzsze dopuszczalne zawartosci wytypowanych do badan mykotoksyn
W ziarnie pszenicy oraz w soku jabtkowym, okreslone w Rozporzgdzeniu Komisji
(WE) Nr 1881/2006 z dnia 19 grudnia 2006 r. podane zostaty w Tabeli 2.

Tabela2. Najwyisze dopuszczalne zawartosci (NDZ) mykotoksyn w $rodkach
spozywczych wg Rozporzadzenia Komisji (WE) Nr 1881/2006

Srodki spozyweze Mykotoksyna ::lg?kzg
Wszystkie zboza i wszystkie produkty otrzymywane
ze zbdz , w tym przetworzone produkty zbozowe, AFB, (Suma AFB
z wyjatkiem kukurydzy i przetworzonej zywnosci na AFB ! AFG AFGL) 2,0 (4,0)
bazie zb6z oraz zywnosci dla niemowlat i matych 2 b 2
dzieci.
Nieprzetworzone zboza OTA 5
Nieprzetworzone zboza inne, niz pszenica durum, DON 1250
owies i kukurydza
Nieprzetworzone zboza inne, niz kukurydza ZEN 100
Soki owocowe, koncentrat sokow owocowych PAT 50
po rozcienczeniu wodg oraz nektary owocowe
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2.3. Pozostatosci srodkow ochrony roslin

Najwyzsze dopuszczalne pozostatosci (NDP) s$rodkéw ochrony roslin
w zZywnosci i paszy, okre$la Rozporzadzenie (WE) Nr 396/2005 Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 23 lutego 2005 roku w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych poziomdéw pozostatosci pestycyddw w zywnosci i paszy
pochodzenia roslinnego i zwierzecego oraz na ich powierzchni, zmieniajace
Dyrektywe Rady 91/414/EWG. W Tabeli 3 i 4 przedstawiono wykaz
oznaczanych w badanych prébkach substancji aktywnych srodkéw ochrony
roslin wraz z obecnie obowigzujagcymi maksymalnymi dopuszczalnymi
poziomami pozostatosci dla ziarna pszenicy oraz jabtek. Rozporzadzenie nie
precyzuje dopuszczalnych pozostatosci dla koncentratow sokédw owocowych,
w tym zageszczonego soku jabtkowego stad tez na potrzeby niniejszego
opracowania wykorzystano wartosci przypisane dla swiezych jabtek.

Tabela3. Najwyisze dopuszczalne pozostatosci (NDP) sSrodkéw ochrony roslin
w jabtkach wg Rozporzadzenia (WE) Nr 396/2005

Nazwa NDP INEVAVE] NDP INEVAVE] NDP
mg/kg mg/kg mg/kg
Abamektyna 0,03 |Cymoksanil 0,01 |Fenheksamid 0,01
Acetamiprid 0,8 |Cypermetryna 1 Fenitrotion 0,01
Alar 0,01 |Cyprodynil 2 Fenmedifam 0,01
Aldryna i dieldryna 0,01 |Cyprokonazol 0,1 |Fenoksaprop-p 0,1
Amidosulfuron 0,01 |DDT -suma 0,05 |Fenpiroksymat 0,03
Amisulbrom 0,01 |Deltametryna 0,2 |Fenpropidyna 0,01
Atrazyna 0,05 |Desmedifam 0,01 |Fenpropimorf 0,01
Azoksystrobina 0,01 |Diazynon 0,01 [Fenwalerat 0,1
Beflubutamid 0,02 |Dichlofluanid 0,01 |Fipronil 0,005
Bentiowalikarb izoropylowy 0,01 |[Dichlorwos DDVP 0,01 [Flonikamid 0,3
Benzoesan emamektyny 0,02 |Difenokonazol 0,8 |Florasulam 0,01
Bifenoks 0,01 |Difenyloamina 0,1 |Fluazifop-p- butylu 0,01
Bifentryna 0,01 |Diflubenzuron 5 Fluchinkonazol 0,1
Bitertanol 0,01 |Diflufenikan 0,01 |Fludioksonil 5
Boskalid 2 Diklobutrazol 0,01 |Flufenacet 0,05
Bromopropylat 0,01 |Dimetachlor 0,01 [Fluoksastrobina 0,01
Bromukonazol 0,05 |Dimetenamid-p 0,01 |Fluopyram 0,6
Bupirymat 0,2 |Dimetoat 0,01 |Flupyrsulfuron metyl 0,02
Chinmerak 0,1 |Dimetomorf 0,01 |Flurochloridon 0,1
Chinoklamina 0,01 |Dimoksystrobina 0,01 |Fluroksypyr 0,05
Chinoksyfen 0,05 |Dinikonazol 0,01 |Flusilazol 0,01
Chizalofop, chizalofop-p 0,05 |Dodyna 0,9 |Flutolanil 0,01
Chlomazon 0,01 (i\rlll(‘j;?%g?anoraz siarczan) 0,05 |Flutriafol 0,4
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Tabela 3 cd. Najwyisze dopuszczalne pozostatosci (NDP) sSrodkéw ochrony roslin
w jabtkach wg Rozporzadzenia (WE) Nr 396/2005

Nazwa NDF Nazwa ‘ NDF Nazwa NDF
mg/kg mg/kg mg/kg

Chlorantraniliprol 0,5 Endrina 0,01 Folpet 0,3
Chlordan (suma cis- i trans) 0,01 Epoksykonazol 0,05 Fosalon 0,01
Chlorfenwinfos 0,01 Esfenwalerat 0,1 Fosfamidon 0,01
Chloridazon 0,1 Etakonazol 0,01 Fosmet 0,5
Chloroprofam 0,01 | Etion 0,01 | Fostiazat 0,02
Chlorotalonil 2 Etirimol 0,1 Fuberidazol 0,01
Chlorotoluron 0,05 Etofenproks 1 Haloksyfop 0,01
Chlorpyrifos 0,01 Etofumesat 0,03 HCB 0,01
Chlorpyrifos metyl 0,05 Etoksazol 0,07 | alfa-HCH 0,01
Chlorsulfuron 0,05 | Etrimfos 0,01 | beta-HCH 0,01
Cyflutryna 0,2 Famoksadon 0,01 HCH- suma bez y 0,01
Cyhalotryna lambda 0,1 Fenamidon 0,01 Heksakonazol 0,01
Cyjanotraniliprolu 0,8 Fenarimol 0,1 Heksytiazoks 1

Cyjazofamid 0,01 Fenazachina 0,1 Heptachlor + epoksyd 0,01
Cykloksydym 0,1 Fenbukonazol 0,5 Hymeksazol 0,05
Imazalil 2 Mezosulfuron metyl 0,01 Pyraklostrobina 0,5
Imazamoks 0,5 Mezotrion 0,01 Pyretryny 1

Imidaklopryd 0,5 Myklobutanil 0,6 Pyroksulam 0,01
Indoksakarb 0,5 Napropamid 0,1 Rimsulfuron 0,01
Ipkonazol 0,01 Naurimol 0,01 Siltiofam 0,01
Iprodion 6 Nikosulfuron 0,01 | Spinosad, suma AiD 0,3
I1zoksaflutol 0,02 Nitrofen 0,01 Spirodiklofen 0,8
Izoproturon 0,01 | Oksadiksyl 0,01 Spiroksamina 0,01
Izopyrazam 0,7 Oksamyl 0,01 Sulkotrion 0,01
Kaptan 10 Oksyfluorfen 0,1 Symazyna 0,01
Karbendazym 0,2 Paklobutrazol 0,5 Tau-Fluwalinat 0,3
Karboksyna 0,05 | Paration 0,05 | Tebufenpyrad 0,3
Karfentrazon etylowy 0,01 Paration metylowy 0,01 Tebukonazol 0,3
Kletodym 0,1 Pencykuron 0,05 | Teflutryna 0,05
Klofentezyna 0,5 Pendimetalina 0,05 Tembotrion 0,02
Klopyralid 0,5 Penkonazol 0,2 Tepraloksydym 0,1
Klotianidyna 0,4 Pentiopirad 0,5 Terbutylazyna 0,1
Krezoksym metylu 0,2 Permetryna 0,05 | Tetradifon 0,01
Kwintozen 0,02 Petoksamid 0,01 Tetrakonazol 0,3
Laktofen 0,01 | Pikoksystrobin 0,01 | Tiabendazol 4

Lenacyl 0,1 Pikolinafen 0,01 | Tiaklopryd 0,3
Lindan (y-HCH) 0,01 | Pinoksaden 0,02 | Tiametoksam 0,3
Linuron 0,05 | Pirydaben 0,5 Tienkarbazon metylu 0,01
Malation 0,02 | Pirydat 0,05 | Tifensulfuron metyl 0,01
Mandipropamid 0,01 | Pirymetanil 15 Tiofanat metylowy 0,5

11
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Tabela 3 c¢d. Najwyisze dopuszczalne pozostatosci (NDP) srodkéw ochrony roslin
w jabtkach wg Rozporzadzenia (WE) Nr 396/2005

Nazwa NDF Nazwa ‘ NDF Nazwa NDF
mg/kg mg/kg mg/kg
Mekarbam 0,01 Pirymifos metylowy 0,01 Tolilfluanid 0,02
Mepanipirym 0,01 | Pirymikarb 0,5 Triadimenol 0,2
Metabromuron 0,01 Piryproksyfen 0,2 Triazofos 0,01
Metalaksyl i metalaksyl-M 1 Prochloraz 0,05 | Tribenuron metylowy 0,01
Metamidofos 0,01 | Procymidon 0,01 | Trifloksystrobina 0,7
Metamitron 0,1 Prometryna 0,01 | Triflumizol 0,5
Metazachlor 0,02 | Propachizafop 0,05 | Trifluralin 0,01
Metiokarb 0,1 Propachlor 0,02 | Trineksapak 0,01
Metkonazol 0,02 | Propargit 0,01 | Trisulfuron metylowy 0,01
Metoksychlor 0,01 | Propikonazol 0,15 | Tritikonazol 0,01
Metrafenon 1 Propoksur 0,05 | Tritosulfuron 0,01
Metrybuzyna 0,1 Propyzamid 0,02 | Winklozolina 0,01
Metsulfuron metylowy 0,01 | Proquinazyd 0,08 | Zoksamid 0,02
Metydation 0,03 | Protiokonazol 0,01

Tabela4. Najwyisze dopuszczalne pozostatosci (NDP) srodkéw ochrony roslin w ziarnie
pszenicy wg Rozporzadzenia (WE) Nr 396/2005
INEPALTE ADIE ‘ INEVALE ‘ AP INEVALE Mol
mg/kg mg/kg mg/kg
Abamektyna 0,01 Cymoksanil 0,01 Fenheksamid 0,01
Acetamiprid 0,1 Cypermetryna 2 Fenitrotion 0,05
Alar 0,01 Cyprodynil 0,5 Fenmedifam 0,01
Aldryna i dieldryna 0,01 Cyprokonazol 0,1 Fenoksaprop-P 0,1
Amidosulfuron 0,01 DDT - suma 0,05 Fenpiroksymat 0,01
Amisulbrom 0,01 Deltametryna 1 Fenpropidyna 0,1
Atrazyna 0,05 Desmedifam 0,01 Fenpropimorf 0,15
Azoksystrobina 0,5 Diazynon 0,01 Fenwalerat 0,2
Beflubutamid 0,05 Dichlofluanid 0,01 Fipronil 0,005
gf)rr‘gs;‘l’zvvbarb 0,02 | Dichlorwos DDVP 001 | Flonikamid 03
Benzoesan emamektyny 0,01 Difenokonazol 0,1 Florasulam 0,01
Bifenoks 0,02 Difenyloamina 0,05 Fluazifop-p- butylu 0,01
Bifentryna 0,5 Diflubenzuron 0,1 Fluchinkonazol 0,1
Bitertanol 0,01 Diflufenikan 0,02 Fludioksonil 0,01
Boskalid 0,8 Diklobutrazol 0,01 Flufenacet 0,1
Bromopropylat 0,01 Dimetachlor 0,01 Fluoksastrobina 0,03
Bromukonazol 0,2 Dimetenamid-P 0,01 Fluopyram 0,8
Bupirymat 0,05 Dimetoat 0,05 Flupyrsulfuron metyl 0,02
Chinmerak 0,1 Dimetomorf 0,01 Flurochloridon 0,1
Chinoklamina 0,02 Dimoksystrobina 0,08 Fluroksypyr 0,1
Chinoksyfen 0,02 Dinikonazol 0,01 Flusilazol 0,01
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Tabela 4 cd. Najwyisze dopuszczalne pozostatosci (NDP) srodkoéw ochrony roslin w ziarnie
pszenicy wg Rozporzadzenia (WE) Nr 396/2005

Nazwa NDP ‘ Nazwa ‘ NDF Nazwa NDF
mg/kg mg/kg mg/kg

Chizalofop, chizalofop-P 0,05 Dodyna 0,01 Flutolanil 0,01
Chlomazon 0,01 (Ea’l‘fa‘?sggzr(‘)raz siarczan) | 005 | Flutriafol 0,15
Chlorantraniliprol 0,02 Endrina 0,01 Folpet 0,4
Chlordan (suma cis- i trans) 0,01 Epoksykonazol 0,6 Fosalon 0,01
Chlorfenwinfos 0,01 Esfenwalerat 0,2 Fosfamidon 0,01
Chloridazon 0,1 Etakonazol 0,01 Fosmet 0,05
Chloroprofam 0,01 Etion 0,01 Fostiazat 0,02
Chlorotalonil 0,1 Etirimol 0,05 Fuberidazol 0,05
Chlorotoluron 0,1 Etofenproks 0,5 Haloksyfop 0,01
Chlorpyryfos 0,5 Etofumesat 0,03 HCB 0,01
Chlorpyryfos metyl 0,05 Etoksazol 0,01 alfa-HCH 0,01
Chlorsulfuron 0,1 Etrimfos 0,01 | beta-HCH 0,01
Cyflutryna 0,04 Famoksadon 0,1 HCH- suma bez y 0,02
Cyhalotryna lambda 0,05 Fenamidon 0,01 Heksakonazol 0,01
Cyjanotraniliprol 0,01 Fenarimol 0,02 Heksytiazoks 0,5
Cyjazofamid 0,02 Fenazachina 0,01 Heptachlor + epoksyd 0,01
Cykloksydym 0,05 Fenbukonazol 0,1 Hymeksazol 0,05
Imazalil 0,05 | Mezosulfuron metyl 0,01 | Pyraklostrobina 0,2
Imazamoks 0,05 | Mezotrion 0,01 | Pyretryny 3

Imidaklopryd 0,1 Myklobutanil 0,602 | Pyroksulam 0,01
Indoksakarb 0,01 | Napropamid 0,05 | Rimsulfuron 0,01
Ipkonazol 0,01 | Naurimol 0,01 | Siltiofam 0,01
Iprodion 0,02 | Nikosulfuron 0,01 | Spinosad, suma AiD 2

Izoksaflutol 0,02 | Nitrofen 0,01 | Spirodiklofen 0,02
Izoproturon 0,05 | Oksadiksyl 0,01 | Spiroksamina 0,05
Izopyrazam 0,2 Oksamyl 0,01 | Sulkotrion 0,02
Kaptan 0,07 | Oksyfluorfen 0,05 | Symazyna 0,01
Karbendazym 0,1 Paklobutrazol 0,02 | Tau-Fluwalinat 0,05
Karboksyna 0,01 | Paration 0,05 | Tebufenpyrad 0,01
Karfentrazon etylowy 0,05 | Paration metylowy 0,02 | Tebukonazol 0,3
Kletodym 0,1 Pencykuron 0,05 | Teflutryna 0,05
Klofentezyna 0,02 | Pendimetalina 0,05 | Tembotrion 0,02
Klopyralid 2 Penkonazol 0,05 | Tepraloksydym 0,1
Klotianidyna 0,02 | Pentiopirad 0,1 | Terbutylazyna 0,05
Krezoksym metylu 0,08 | Permetryna 0,05 | Tetradifon 0,01
Kwintozen 0,02 | Petoksamid 0,01 | Tetrakonazol 0,1
Laktofen 0,01 | Pikoksystrobin 0,05 | Tiabendazol 0,01
Lenacyl 0,1 Pikolinafen 0,05 | Tiaklopryd 0,1
Lindan (y-HCH) 0,01 | Pinoksaden 1 Tiametoksam 0,05
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Tabela 4 cd. Najwyisze dopuszczalne pozostatosci (NDP) srodkoéw ochrony roslin w ziarnie
pszenicy wg Rozporzadzenia (WE) Nr 396/2005

Linuron 0,05 Pirydaben 0,05 | Tienkarbazon metylu 0,01
Malation 8 Pirydat 0,05 | Tifensulfuron metyl 0,01
Mandipropamid 0,01 | Pirymetanil 0,05 | Tiofanat metylowy 0,5
Mekarbam 0,01 | Pirymifos metylowy 5 Tolilfluanid 0,05
Mepanipirym 0,01 | Pirymikarb 0,05 | Triadimenol 0,1
Metabromuron 0,01 | Piryproksyfen 0,05 | Triazofos 0,02
Metalaksyl i metalaksyl-M 0,01 | Prochloraz 0,5 | Tribenuron metylowy 0,01
Metamidofos 0,01 | Procymidon 0,01 | Trifloksystrobina 0,3
Metamitron 0,1 | Prometryna 0,01 | Triflumizol 0,1
Metazachlor 0,02 | Propachizafop 0,05 | Trifluralin 0,01
Metiokarb 0,1 | Propachlor 0,02 | Trineksapak 3
Metkonazol 0,15 Propargit 0,01 Trisulfuron metylowy 0,01
Metoksychlor 0,01 | Propikonazol 0,09 | Tritikonazol 0,01
Metrafenon 0,07 | Propoksur 0,05 | Tritosulfuron 0,01
Metrybuzyna 0,1 | Propyzamid 0,01 | Winklozolina 0,01
Metsulfuron metylowy 0,01 | Proquinazyd 0,02 | Zoksamid 0,02
Metydation 0,02 | Protiokonazol 01

2.4. Dioksyny

Najwyzsze dopuszczalne zawartosci dioksyn, sumy dioksyn i DL-PCB i sumy

tzw. 6 wskaznikowych PCB w zywnosci przeznaczonej dla niemowlat i matych

dzieci, okreslone w Rozporzadzeniu Komisji (UE) Nr 1259/2011 z dnia 2 grudnia

2011 r.

zmieniajgcym Rozporzadzenie

(WE) Nr

1881/2006 odnos$nie

najwyzszych dopuszczalnych pozioméw dioksyn, polichlorowanych bifenyli

o dziataniu podobnym do dioksyn i polichlorowanych bifenyli o dziataniu

niepodobnym do dioksyn w srodkach spozywczych. Dopuszczalne zawartosci

podano w Tabeli 5. W zaleceniu Komisji Nr 2013/711/UE okreslono poziomy

reagowania w celu zachecenia do proaktywnego podejscia do zmniejszenia

obecnosci

polichlorowanych

dibenzo-p-dioksyn

i polichlorowanych

dibenzofuranéw (PCDD/F) oraz dioksynopodobnych PCB w zywnosci (Tabela 6).

Poziomy reagowania sg narzedziem, ktére ma stuzyé wiasciwym organom oraz

podmiotom gospodarczym do wyodrebnienia przypadkdw wymagajgcych

zidentyfikowania Zrodta zanieczyszczenn i do podjecia niezbednych srodkéw

w celu ograniczenia badz usuniecia tych zanieczyszczen.
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Tabela 5. Najwyisze dopuszczalne poziomy dioksyn i polichlorowanych bifenyli
wg Rozporzadzenia Komisji (UE) Nr 1259/2011

Srodki spozyweze Substancja

Suma dioksyn (WHO-PCDD/F-TEQ) 1 pg/g thuszczu

Mieso i produkty miesne Suma dioksyn i polichlorowanych

(z wylaczeniem jadalnych bifer}yli o wlasciwos$ciach podobnych 125 pa/a thiszezu
podrobsw) nastepujacych do dioksyn (WHO-PCDD/ F-PCB- 2> el
zwierzat— $winie TEQ)

SUMA PCB28, PCB52, PCB101,

PCB138, PCB153 i PCB180 (ICES — 6) | 0 N9/0 thuszezu

Suma dioksyn (WHO-PCDD/F-TEQ) 2,5 pg/g thuszczu

Suma dioksyn i polichlorowanych
Surowe mleko i produkty mleczne, bifenyli o wlasciwosciach podobnych
w tym tluszcz maslany do dioksyn (WHO-PCDD/ F-PCB-
TEQ)

SUMA PCB28, PCB52, PCB101,
PCB138, PCB153 i PCB180 (ICES-6)

5,5 pg/g thuszczu

40 ng/g ttuszczu

Tabela 6. Progi podejmowania dziatan wg Zalecenia Komisji Europejskiej 2013/711/UE

WHO-TEQ

5 s WHO-TEQ .

Srodki spozywcze T bt -+ iy dla dloksyllarg)godobnych
Migso i produkty migsne
(z wylaczeniem jadalnych podrobow) 1.00 pa/e thuszezu 0.75 pa/d thuszezu
nast¢pujacych zwierzat - trzoda 00 Palg 1> ey
chlewna
Mleko surowe i produkty mleczne,
w tym thuszez mleczny 1,75 pg/g thuszczu 2,00 pg/g tluszczu
Zboza i nasiona ro$lin oleistych 0,50 pg/g mokrej masy 0,35 pg/g mokrej masy

2.5. Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne

Najwyzsze dopuszczalne zawartosSci WWA w przetworzonej zywnosci
na bazie zbdéz oraz zywno$¢ dla niemowlat i matych dzieci, okreslone
w Rozporzadzeniu Komisji (WE) Nr 835/2011 z dnia 19 sierpnia 2011 r.
zmieniajgce Rozporzadzenie (WE) Nr 1881/2006 odnosnie do najwyzszych
dopuszczalnych poziomow wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych w Srodkach spozywczych podane sg w Tabeli 7.
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Tabela7. Najwyisze  dopuszczalne zawartosci (NDZ)  wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych w przetworzonej zywnosci na bazie zb6z oraz
zywnosci dla niemowlat i matych dzieci wg Rozporzadzenia Komisji (WE)

Nr 835/2011
Srodki spozyweze Substancja

Benzo(a)piren 1

Przetworzona zywno$¢ na bazie

zb6z oraz zywno$¢ dla niemowlat -

i matych dzieci Suma benzo(a)pirenu,
benz(a)antracenu, 1
benzo(b)fluorantenu i chryzenu

2.6. Antybiotyki

Najwyzsze dopuszczalne pozostatosci lekéw weterynaryjnych badane
w ramach niniejszego zadania zostaty okreslone w Rozporzadzeniu Komisji (UE)
Nr 37/2010 z dnia 22 grudnia 2009 r. w sprawie substancji farmakologicznie
czynnych i ich klasyfikacji w odniesieniu do maksymalnych limitdw pozostatosci
w srodkach spozywczych pochodzenia zwierzecego. Zbiorcze dane podano
w Tabeli 8.

Tabela8. Maksymalne Ilimity pozostatosci (MLP) oznaczanych  substancji
farmakologicznie czynnych w miesniach swini

i MLP . MLP
Lp. Zwiazek ug/kg Lp. Zwiazek ug/kg
1 2-aminoflubendazol 50 28 Sulfameter 100
2 Ceftiofur 1000 29 Sulfametizol 100
3 Chlorotetracyklina 100 30 | Sulfametoksazol 100
4 Danofloksacyna 100 31 Sulfametoksypirydazyna 100
5 Difloksacyna 400 32 Sulfamonometoksyna 100
6 Dikloksacylina 300 33 Sulfanilamid 100
7 Doksycyklina 100 34 | Sulfapirydyna 100
8 Enrfloksacyna 100 35 | Sulfatiazol 100
9 Erytromycyna 200 36 Sulfisoksazol 100
10 Febantel 50 37 Sulfisomidyna 100
11 Fenbendazol 50 38 Sulfon oksyfendazolu 50
12 Florfenicol 300 39 | Tetracyklina 100
13 Flumechina 200 40 | Tiamfenikol 50
14 Kloksacylina 300 41 | Tiamulin 100
15 Kwas oksolinowy 100 42 | Tilmykozyna 50
16 Lewamizol 10 43 | Trimetoprym 50
17 Marbofloksacyna 150 44 | Tylozyna 100
18 Oksacylina 300 45 | Amoksycylina 50
19 Oksytetracyklina 100 46 | Ampicylina 50
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Tabela 8 cd. Maksymalne limity pozostatosci (MLP) oznaczanych substancji farmakologicznie
czynnych w mie$niach swini

20 Spiramycyna 250 47 Cefkwinom 50
21 Sulfachloropirydazyna 100 48 Linkomycyna 100
22 Sulfadiazyna 100 49 Sulfametazyna 100
23 Sulfadimetoksyna 100 50 Sulfametiazol 100
24 Sulfadimidyna 100 51 Gentamycyna 50
25 Sulfafenazol 100 52 Streptomycyna 500
26 Sulfaklozyna 100 53 Neomycyna 500
27 Sulfamerazyna 100 54 Kolistyna 150

3. Czynniki wptywajace na wystepowanie substancji skazajacych
3.1. Metale (Cd, Pb)

Zawartos¢ metali ciezkich, takich jak kadm i otféw w ziarnie zbdz zalezna jest
od szeregu czynnikdéw, naturalnych i srodowiskowych. Czynniki te, to m.in.
zasobnos¢ gleby w sktadniki mineralne, odczyn gleby i warunki klimatyczne,
a takze bliskos¢ drég szybkiego ruchu czy wiekszych aglomeracji miejskich
i zaktadéw przemystowych. Kadm i otdow wystepuja w sposdb naturalny
w kazdym srodowisku w ilosciach odpowiadajgcych wartosci tzw. tta
naturalnego, a rosliny sg ich gtdwnym odbiorcg. Pierwotnym zrodtem -
przyczyng zanieczyszczenia  srodowiska  przyrodniczego pierwiastkami
Sladowymi - jest eksploatacja rédznego rodzaju kopalnych zasobdw mineralnych.
Pierwiastki uwalniane z kopalin podczas proceséw przetwodrczych i spalania
surowcow energetycznych zostajg wtgczone do naturalnego obiegu materii
idostajg sie do gleb w wyniku opadania pylowych zanieczyszczen
atmosferycznych, sptywu Sciekdw przemystowych, zapylenia lub migracji
wodne] ze zwatowisk statych, z zanieczyszczen komunalnych. Dodatkowym
zrodtem zanieczyszczenia srodowiska tymi metalami jest chemizacja rolnictwa:
nawozy, zwtaszcza fosforowe, niektére srodki ochrony roslin oraz odpady
komunalne i przemystowe stosowane do uzyzniania gleb. Rosliny odznaczajg sie
zroznicowanym stopniem tolerancji na wysokie stezenia réinych metali
w srodowisku, co jest Scisle zwigzane z ich skomplikowanym metabolizmem.
Chociaz uwaza sie, ze rosliny wyzsze sg mniej odporne na zwiekszone stezenia
pierwiastkow sladowych niz inne, to jednak wiadomo jest, ze mogg one
kumulowac te pierwiastki i utrzymywacé sie przy zyciu na glebach skazonych
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duzymi ich iloSciami. Sytuacja taka moze prowadzi¢ do zagrozenia zdrowia
ludzkiego, np. rosliny mogg kumulowac¢ kadm bez jakichkolwiek toksycznych
symptomoéw, do poziomu zagrazajgcego juz zdrowiu cztowieka (Jedrzejczak
2013).

3.2. Mykotoksyny

Obecnos¢ mykotoksyn w ziarnie zbdéz zwigzana jest z rozwojem
patogenicznych grzybdéw, ktére posiadajg zdolnos¢ do biosyntezy tych
substancji. Grzyby te mogg rozwija¢ sie jeszcze podczas wzrostu roslin
wywotujgc m.in. choroby zbdz (choé nie tylko), a takze na ziarnie podczas
magazynowania (Brytaiin. 2016).

W pierwszym przypadku, na obecnos¢ mykotoksyn w surowcach zbozowych
wptywa wiele czynnikow. Do najwazniejszych nalezg warunki srodowiskowe,
ktére wptywajg na wzrost i rozwdj grzybow a w konsekwencji wptywajg
na biosynteze toksycznych mykotoksyn. Te z kolei, mogg rézni¢ nie tylko
w zaleznosci od szerokosSci geograficznej ale rowniez pomiedzy sezonami
wegetacyjnymi w jedne] lokalizacji. Obecno$¢ szkodnikdw roslin zbozowych
(owady), moze przyczynia¢ sie do rozprzestrzeniania zarodnikéw
patogenicznych grzybéw. Do innych istotnych czynnikdw nalezy zaliczy¢
agrotechnike. Przestrzeganie ptodozmianu, moze skutecznie ogranicza¢ zrédto
inokulum w resztkach pozniwnych. Ponadto, umiejetne stosowanie nawozenia
azotowego moze wptywaé na poziom infekcji patogenicznymi grzybami. Innym
czynnikiem zwigzanym z samg rosling, ktory wptywa na wystepowanie
mykotoksyn w ziarnie zbdz, jest odpornosé roslin na choroby grzybowe.
Wykorzystanie odmian zbdz odpornych moze stanowi¢ bardzo wazng strategie
W ograniczaniu wystepowania mykotoksyn w ziarnie zbdz (Jia i in. 2018).
Dlatego tez, w przypadku FHB, dobdr odmiany zbdz powinien charakteryzowac
sie duzg odpornoscig, z ktdrg zwigzana jest wysokos$¢ rosliny, typ kwitnienia
i czas, odpornos¢ na wyleganie oraz cechy loci (Ferrigo i in. 2016). Odpornos¢
na FHB jest cechg iloSciowg kontrolowang przez wiele gendw
charakteryzujgcych sie duzg zmiennoscig (Atanasova-Penichon i in. 2016).
Odpornos¢ ta jest czesto opisywana piecioma typami: odporno$é na infekcje
pierwotng (typ 1), odpornos¢ na rozprzestrzenianie sie patogenu (typ Il),
odporno$é na infekcje ziarna (typ lll), tolerancja na infekcje (typ IV) oraz
odpornosc roslin na toksyny chrakteryzujgca sie dwoma mechanizmami takimi
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jak przemiana metaboliczna DON do mniej toksycznych zwigzkdw poprzez
reakcje glukozylacji a takze zahamowanie biosyntezy mykotoksyn (Mesterhazy,
2002).

DON i ZEN biosyntetyzowane sg gtéwnie przez F. graminearum
i F. culmorum, ktdre sg odpowiedzialne za infekcje roslin zbozowych zwang
potocznie fuzariozg FHB (Bryta i in. 2018). Fuzarioza drobnoziarnistych roslin
zbozowych wywotywana jest przede wszystkim przez F. graminearum ale
dominujgcymi gatunkami mogg by¢ takze F. culmorum i F. avenaceum. Uwaza
sie, ze wystepowanie geograficzne F. graminearum i F. culmorum moze rdéznié
sie w zalezno$ci od warunkéw klimatycznych (temperatura i wilgotnos$é
wzgledna powietrza). F. graminearum wystepuje gtdwnie w cieplejszych
i wilgotnych regionach (np. w Ameryce Pn., Europie Wsch., Australii i na
potudniu Chin), podczas gdy F. culmorum wystepuje gtéwnie w chtodniejszych
regionach klimatycznych np. Europa Zachodnia (Simsek i in. 2012). Nie jest to
jednak reguta i dlatego w niektérych rejonach niekiedy gtéwnymi czynnikami
powodujacymi FHB byty F. culmorum, F. avanaceum i F. poae (Lenc i in. 2015).
Chociaz DON i ZEN moga byc¢ biosyntetyzowane przez F. graminearum
i F. culmorum, to jednak warunki $rodowiska przy jakich ta synteza zachodzi
roznig sie. Na przyktad maksymalna biosynteza DON przez F. graminearum
zachodzi w kwasnym srodowisku (pH ok. 5,0), przy temperaturze ok. 24°C,
natomiast dla syntezy ZEN wymagane jest wyzisze pH (ok. 7,0) i nizsza
temperatura (ok. 18°C). Wyisze nasilenie FHB wystepuje jesli rosliny zboz
zostaty wystawione na dziatanie dtugotrwatych okreséw wilgotnosci, co moze
prowadzi¢ do wiekszej syntezy mykotoksyn (Bryta i in. 2018). Wzrost Fusarium
i biosynteza DON zalezy takze od etapdw wzrostu rosliny. U roslin pszenicy
wyzsze szkody wystepujg podczas kwitnienia i tuz po tym okresie. Niemniej
jednak infekcja moze zachodzié takze podczas dojrzewania ziarna (Simsek i in.
2012).

Mykotoksyny mogg by¢ biosyntetyzowne rowniez podczas magazynowania
ziarna zboz. Ten kierunek powstawania mykotoksyn w ziarnie odnosi sie
giownie do OTA. Jest to mykotoksyna, ktérej obecnos$¢ w ziarnie zbdz jest
zwigzana z niewtasciwym przechowywaniem we wszystkich strefach
klimatycznych. Chociaz OTA moze by¢ syntetyzowana przez niektore gatunki
grzybow grzyby z rodzaju Aspergillus w cieplejszych i tropikalnych rejonach
Swiata, to w klimacie umiarkowanym i chtodnym obecno$¢ OTA w ziarnie
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podczas dojrzewania zbéz moze by¢ zwigzana z rozwojem Penicillum
verrucosum. P. verrucosum rozwija sie tylko w umiarkowanych temperaturach
ponizej 30°C oraz przy aktywnosci wody ponizej 0,8. Skazenie P. verrucosum
wigze sie szczegdlnie ze sktadowaniem zbdz, chociaz wykazano, ze moze
zachodzié¢ zaréwno przed jak i po zbiorze. Wzrost tych grzybdéw nie jest jednak
rownoznaczny z wytwarzaniem przez nie OTA, ktore zalezy od szeregu
czynnikow wewnetrznych jak aktywnos$¢ wody, pH oraz potencjatu redox,
a takze zewnetrznych jak wilgotnos¢ wzgledna, temperatura, dostepnosé tlenu
oraz jakos$¢ i sktad substratu (Peraica i in. 2010). Dlatego w naszym klimacie
optymalne warunki do biosyntezy OTA przez Penicillium czeSciej wystepuja
podczas magazynowania ziarna. Stad, uwazana jest w naszych warunkach
klimatycznych za toksyne przechowalniczg, ktéra gtdwnie powstaje wskutek
ztego postepowania pozbiorczego (Zle wysuszone ziarno oraz sktadowanie
ziarna w nieodpowiednich warunkach wilgotnosci i temperatury).

Aflatoksyny sg wytwarzane przez niektére gatunki grzybdéw z rodzaju
Aspergillus, z ktorych dominujgcym gatunkiem jest A. flavus. Rowniez
w klimacie, w ktorym potozona jest Polska, aflatoksyny nie sg najwazniejszymi
zanieczyszczeniami  ziarna  zbdz.  Chociaz  podczas  niewtasciwego
przechowywania moze dojs¢ do zanieczyszczenia ziarna aflatoksynami,
podobnie jak w przypadku OTA (Stanistawczyk i in. 2010).

Obecnos¢ patuliny w zageszczonych sokach jabtkowych zwigzana jest
przede wszystkim z wykorzystaniem do produkcji soku surowca o nizszej jakosci
— uszkodzonych czy zaplesniatych jabtek, np. tzw. spadow lub odpadu
z sortowania jabtek deserowych po przechowywaniu.

3.3. Pozostatosci Srodkow ochrony roslin

Obecnos¢ pozostatosci srodkéw ochrony roslin w zywnosci i surowcach
roslinnych uwarunkowana jest rodzajem stosowanej substancji aktywnej,
terminem zabiegu agrotechnicznego, przebiegiem warunkéw pogodowych oraz
rodzajem stosowanej agrotechniki. Substancje aktywne srodkéw ochrony roslin
posiadajg rézny mechanizm dziatania, w réznym stopniu mogg przedostawac
sie do tkanek roslinnych, wykazujg zrdéinicowane okresy poéttrwania
w roslinach. Istotnym elementem wptywajgcym na obecnos¢ niedozwolonych
(przekraczajacych dopuszczalne poziomy) pozostatosci pestycyddw jest rowniez
stosowanie srodkéw ochrony roslin niezarejestrowanych w danej uprawie.
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W tego typu przypadkach, przyjmuje sie dopuszczalny poziom pozostatosci
konkretnej substancji aktywnej wynoszgcy 0,01 mg/kg.

3.4. Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne

Wielopierscieniowe  weglowodory aromatyczne (WWA) powstaja
w srodowisku w wyniku naturalnych procesdw jak erupcja wulkanéw i pozary
lasow, stanowigce naturalne tto tych substancji. WWA powstajg rowniez
w wyniku dziatalnosci cztowieka zwigzanej z prowadzeniem produkcji
przemystowej, zwtaszcza przemystem ciezkim, motoryzacjag i spalaniem
nos$nikdow energii w gospodarstwach domowych. WWA s3 produktami
ubocznymi reakcji niepetnego spalania materii organicznej i stanowig liczng
grupe zwigzkéw (ponad 600). Zywno$é, w tym produkty owoce, warzywa,
zboza, rodliny oleiste mogg zawiera¢c WWA, ktére pobierane s3
Z zanieczyszczonego powietrza przez liscie oraz z gleby i wody przez system
korzeniowy. Obecnos¢ WWA w zywnosci jest konsekwencjg skazenia
srodowiska naturalnego. Dodatkowo WWA moga by¢ obecne w zywnosci
w wyniku poddawania jej procesom takim jak: wedzenie oraz
wysokotemperaturowy proces technologiczny jak grillowanie, pieczenie,
smazenie, suszenie bezprzeponowe. Im wyzsza temperatura i diuzszy czas
procesu tym wiekszg zawartos¢ WWA obserwowano (Kubiak 2013).

3.5. Dioksyny i polichlorowane bifenyle

Podobnie jak w przypadku wielopierscieniowych weglowodordéw
aromatycznych, obecnos$¢ dioksyn i PCB w zywnosci jest konsekwencjg skazenia
srodowiska naturalnego. W przypadku produktéw pochodzenia roslinnego
zanieczyszczenie nastepuje gtéwnie w drodze emisji atmosferycznej oraz
poprzez pyty zawieszone. Mozliwe jest rowniez skazenie dioksynami poprzez
stosowanie bezprzeponowych proceséw suszenia (za pomocyg gazow
spalinowych). W przypadku zywnosci pochodzenia zwierzecego gtéwnym
zrodtem zanieczyszczenia jest pasza stosowana w zywieniu zwierzat. Istotny
wplyw wywiera rowniez typ prowadzonej hodowli. W przypadku niektérych
gatunkow  zwierzat, hodowla prowadzona metodami ekologicznymi/
organicznymi prowadzi do istotnego skazenia zywnosci pochodzenia
zwierzecego dioksynami i PCB (Roszko i in 2014).
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3.6. Antybiotyki

Obecnos¢ pozostatosci lekow weterynaryjnych w produktach pochodzenia
zwierzecego jest uwarunkowana rodzajem stosowanej substancji aktywnej
i terminem leczenia. Substancje farmakologicznie czynne posiadajg rézny
mechanizm dziatania i wykazujg zrdinicowane okresy poéttrwania
w organizmach zwierzecych. Istotnym elementem wptywajgcym na obecnos$é
niedozwolonych (przekraczajacych dopuszczalne poziomy) pozostatosci
substancji farmakologicznie czynnych jest rdwniez stosowanie lekdw nie
dopuszczonych do stosowania u poszczegolnych gatunkdw zwierzat.
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lIl. METODYKA BADAN

1. Liczba probek do badan

Ustalona do badan liczba prébek ziarna pszenicy wynosita 300, po 150
probek z sezonu wegetacyjnego 2017 i 2018 (Tabela 9). Reprezentatywna liczbe
probek z poszczegdlnych rejondw Polski wyznaczono na podstawie wielkosci
zbiorow w 2016 (GUS, 2016), analogiczne jak w przypadku badan
wykonywanych przez IBPRS na zlecenie Agencji Rynku Rolnego (obecnie
Krajowy Osrodek Wsparcia Rolnictwa) w 2016 roku. W roku tym zbiory ziarna
pszenicy ksztattowaty sie na poziomie 10,8 min ton, stad kazda wytypowana
probka reprezentowata ok. 72 tys. ton ziarna pszenicy zebranego w danym
wojewddztwie. Z kazdego wojewddztwa pobrano odpowiednig liczbe prébek
lecz nie mniej niz 3 probki. Prébki do badan pochodzity z magazynow
zbozowych i firm zajmujgcych sie przetworstwem ziarna zb6z w danym
wojewodztwie. Prébki ziarna pszenicy ze zbiorow 2017 roku pobierano
w okresie marzec-czerwiec 2018 r. Prébki ziarna pszenicy ze zbioréw 2018 roku
pobierano bezposrednio po zbiorach w okresie lipiec-wrzesien 2018 r.

Tabela9. Liczba prébek do badan ziarna pszenicy ze zbiorow 2017 i 2018 r. na
podstawie szczegétowych danych GUS dotyczacych wielkosci zbiorow w 2016
roku

Lp. Wojewodztwo Zbiory (tys. ton) Liczba probek
1 Dolnoslaskie 1515,5 21
2 Kujawsko-pomorskie 9447 13
3 Lubelskie 1547,4 21
4 Lubuskie 2454 3
5 Lodzkie 384,8 5
6 Matopolskie 361,0 5
7 Mazowieckie 5441 8
8 Opolskie 980,6 14
9 Podkarpackie 336,4 5
10 | Podlaskie 160,6 3
11 | Pomorskie 745,0 10
12 | Slaskie 320,4 4
13 Swie;tokrzyskie 251,8 4
14 | Warminsko-mazurskie 664,0 9
15 | Wielkopolskie 1020,0 14
16 | Zachodnio-pomorskie 805,5 11

Razem 1082,7 150
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Badania pozostatosci pestycyddéw, metali ciezkich oraz mykotoksyn
wykonano dla wszystkich pobranych prébek. W przypadku dioksyn, PCB oraz
WWA ze wzgledu na brak funkcjonujgcych dopuszczalnych zawartosci
badaniom poddano 50 probek. Powyisze badania byly niezbedne w celu
okreslenia szacunkowego poziomu tta tych substancji w ziarnie pszenicy na
wypadek przysztych regulacji dotyczacych ich maksymalnych pozioméw
wystepowania.

Ustalona do badan liczba probek zageszczonego soku jabtkowego
i odttuszczonego mleka w proszku wynosity 100, po 50 prébek
z roku 2017 2018. Zaréwno zageszczony sok jabtkowy jak i proszek mleczny
stanowig jednorodny, usredniony materiat uzyskany z duzej iloSci surowca.
W przypadku mleka w proszku nie udato sie pobrac prébek wyprodukowanych
w roku 2017. W badaniach wykorzystano wytgcznie mleko wyprodukowane
w roku 2018.

Ustalona do badan liczba prébek péttusz wieprzowych wynosita 1000.
Badaniom poddano probki miesa (miesnie najdtuzszego grzbietu),
pochodzgcego z tusz tucznikdw z populacji masowej od réznych dostawcéw
izrézng skalg produkcji. Strukture przebadanej populacji, zréznicowanej
pochodzeniem, przedstawia Tabela 10. Na Rys. 1 zamieszczono podziat
dostawcow, w zaleznosci od liczby dostarczonych partii tucznikédw na rok.
Zgodnie z rekomendacjami z poprzedniego zadania badawczego, za jednag
partie przyjeto ok. 7 ton, czyli ok. 100 tusz tucznikéw. Badania pozostatosci
lekdw weterynaryjnych wykonano w 1000 prdbkach, natomiast dioksyn, PCB
oraz metali - w 100 prébkach.

Tabela 10. Charakterystyka przebadanej populacji, n = 1000 sztuk

Charakterystyka Wartosé

Liczba dostawcow 147
Minimalna liczba dostarczonych $win w roku z 1 gospodarstwa 9
Maksymalna liczba dostarczonych $win w roku z 1 gospodarstwa 27 786
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2204 18%
@ 1-2 partie
| 3- 9 partii
0 10-20 partii
9% O powyzej 20. partii

51%

Rys. 1. Struktura badanych gospodarstw, w zaleznosci od liczby dostarczonych partii
tucznikéw na rok

Z analizy wykresu wynika, ze najwiekszg liczbe przebadanych tucznikéw
stanowity te, pochodzgce ze sSrednich gospodarstw, ktdre dostarczajg partie
tucznikdw Srednio raz w miesigcu w ciggu roku. Analizy wykonano takze dla
22% duzych producentdéw, a takze dla 18% o niewielkiej skali produkcji.

2. Metody oznaczania zawartosci kadmu i ofowiu

W odniesieniu do metali takich jak: kadm i otow ustawodawstwo UE nie
okreslito specyficznych metod oznaczania ich zawartosci w Srodkach
spozywczych a jedynie kryteria wyboru metod analiz, ktére przedstawione sg
w Tabeli 11 (Rozporzadzenie Komisji (WE) Nr 333/2007 z pdiniejszymi
zmianami).

Tabela11. Wymagania dla metod oznaczania zawartosci ofowiu i kadmu
wg Rozporzadzenia Komisji (WE) 333/2007 z péi. zm.

LOQ RSD,/RSDr
mg/kg HORRAT

<2

Kadm 0,02 0,04
Otéw (1/10 NDZ) (1/5 NDZ)

LOD - granica wykrywalnosci
LOQ - granica oznaczalnosci
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W praktyce laboratoryjnej najczesciej wykorzystywane do oznaczania
kadmu i otowiu sg rdézine techniki spektrometrii absorpcji atomowej (AAS)
i techniki ICP. W trakcie realizacji tego projektu, stosowano metody
wykorzystujgce technike spektrometrii absorpcji atomowej z atomizacja
elektrotermiczng (ETAAS), akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacji
(Czerwiecki i Jedrzejczak 2010). W Tabeli 12 podano podstawowe parametry
zastosowanych metod analitycznych.

Tabela 12. Podstawowe parametry zastosowanych metod analitycznych do iloSciowego
oznaczenia zawartosci kadmu i ofowiu

LOD LOQ
Matryca Metal ma/kg ma/kg
Kadm 0,0004 0,001
Pszenica

Otow 0,0005 0,001
Zageszczony sok jabtkowy Otow 0,0005 0,001
Odtluszczone mleko w proszku Otow 0,0005 0,001
Kadm 0,0009 0,003

Migso wieprzowe
Otow 0,006 0,020

3. Metody oznaczania zawartosci mykotoksyn

Ustawodawstwo UE nie precyzuje metod i technik oznaczania zawartosci
mykotoksyn, natomiast okresla kryteria jakie te metody muszg spetniac.
Tym niemniej w praktyce analitycznej, najczesciej stosowane sg na catym
Swiecie techniki, takie jak: wysokosprawna chromatografia cieczowa
z detektorem  fluorymetrycznym  (HPLC-FLD), chromatografia cieczowa
z detektorem spektrofotometrycznym (HPLC-UV/VIS) oraz wysokosprawna
chromatografia cieczowa sprzezona z detektorem mas (LC-MS/MS), stosowane
w ramach realizacji tego projektu. Przed analizg, mykotoksyny ekstrahowano
z badanej probki odpowiednimi rozpuszczalnikami a uzyskane ekstrakty
oczyszczano. Najwazniejsze kryteria jakie muszg spetnia¢ metody analityczne
stosowane w analizie poszczegélnych mykotoksyn zgodnie z Rozporzadzeniem
Komisji (UE) Nr 519/2014 z dnia 16 maja 2014 roku, przedstawiono w Tabeli 13.
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Tabela 13. Kryteria skuteczno$ci metod oznaczania mykotoksyn
. Poziom RSD, RSDg Odzysk
Rodzaj e % % %
<1,0 - - 50-120
AFB,, AFB,, AFG,, i _ _ -
AFG, 1-10 70-110
>10 - - 80-110
<01 <40 <60 50-120
OTA
>1 <20 <30 70-110
>100-<500 <20 <40 60-110
DON
>500 <20 <40 70-120
<50 <40 <50 60-120
ZEN
>50 <25 <40 70-120
<20 <30 <40 50-120
PAT 20-50 <20 <30 70-105
>50 <15 <25 75-105
Poniewaz Rozporzadzenie nie precyzuje jednoznacznych wymagan

dotyczacych granic wykrywalnosci mykotoksyn, warto$é¢ tego parametru,

zgodnie z zasadami dobrej praktyki laboratoryjnej, powinna by¢ (o ile jest to

technicznie osiggalne) nizsza o rzad wielkosSci niz maksymalne dopuszczalne

poziomy tych mykotoksyn okreslone w odpowiednich dokumentach. Parametry

oznhaczenia

ilosciowego

zastosowanych metod oznaczania

mykotoksyn

w ziarnie pszenicy w ramach niniejszej pracy podane sg w Tabeli 14; mieszczg

sie one w wymaganiach okreslonych w Rozporzgdzeniu Komisji (UE) Nr

519/2014.

Tabela 14.

Podstawowe parametry zastosowanych metod analitycznych do ilosciowego
oznaczenia zawartosci mykotoksyn

AFB,, AFB,, AFG,, AFG, 0,25 0,5 14 74-112
OTA 0,2 04 10-15 69-85
DON 5 10 0,3-15 69-93
ZEN 5 10 0,1-53 70-102
PAT 2 5 2 80-107
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4. Metody oznaczania zawartosci pestycydéw

W analizie pozostatosci pestycyddw - przesiewowej wykorzystywana jest
technika chromatografii gazowej lub chromatografii cieczowej z detektorami
mas (Roszko i Szymczyk 2010). Pismiennictwo Swiatowe podaje szereg metod
oznaczania  poszczegdlnych  pestycydow w  okresSlonych  surowcach
i przetworach. W ramach standaryzacji i harmonizacji metod analitycznych
z Unig Europejska wprowadzona zostata w Polsce norma PN-EN 15662:2008
dotyczaca oznaczania w zywnosci pochodzenia roslinnego pozostatosci
pestycyddw metodg GC/MS i/lub LC-MS/MS, po uprzedniej ekstrakcji i rozdziale
acetonitrylem oraz oczyszczaniu metoda dyspersyjnej SPE - Metoda QUEChERS.
Badania pozostatosci pestycydow w ramach realizacji projektu wykonano
zgodnie z powyzszg normga. Kryteria dla metod analitycznych oznaczania
pozostatosci pestycyddw okreslono rowniez w odpowiednich przepisach prawa
wspodlnotowego takim jak dokument SANTE/11813/2017 dotyczacy metod
walidacji oraz procedur kontroli jakosci badan w analizie pozostatosci
pestycydodw w zywnosci i paszach. Ogdélne wymagania dotyczgce metod analizy
pozostatosci Srodkdw ochrony roslin okreslajg parametry:

- powtarzalnos¢ metody wyrazona jako %RSD <20%

- Sredni odzysk 70-120%

- granica oznaczenia iloSciowego, granica oznaczalnosci (LOQ) <0,01 mg/kg

5. Metody oznaczania wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne oznaczano w badanym
materiale zgodnie z procedurg badawczg wtasng, akredytowang wg PN-EN
ISO/IEC 17025:2005+Ap1:2007.

W badaniach stosowano chromatografie preparatywng zelowo-
wykluczeniowg oraz wysokosprawng chromatografie cieczowg z detekcja
fluorescencyjng. W badanym materiale oznaczano zawartos¢ benzo(a)pirenu
oraz sumy czterech wskaznikowych WWA benzo(a)pirenu, benzo(a)antracenu,
chryzenu, benzo(b)fluorantenu. Stosowana metoda analityczna spetnia ogdlne
wymagania okreslone w rozporzadzeniu Komisji (WE) Nr 333/2007
ustanawiajgce metody pobierania probek i metody analiz do celow urzedowej
kontroli pozioméw ofowiu, kadmu, rteci, cyny nieorganicznej, 3-MCPD
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i benzo(a)pirenu w srodkach spozywczych. Charakterystyke stosowanej metody
analitycznej podano w Tabeli 15.

Tabela 15. Podstawowe parametry zastosowanych metod analitycznych do iloSciowego
oznaczania zawartosci wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych

Rodzai LOD LOQ RSD, RSDg Odzysk
J ng/kg ng/kg HORRAT  HORRAT %
Benzo(a)antracen 0,15 0,5 <2 <2 50-120
Chryzen 0,12 0,4 <2 <2 50-120
Benzo(b)fluoranten 0,09 0,3 <2 <2 50-120
Benzo(a)piren 0,09 0,3 <2 <2 50-120
6. Metody oznaczania dioksyn
Zawartos¢ polichlorowanych dibenzo-p-dioksyn i dibenzofuranow

oznaczano technikg wysokosprawnej chromatografii gazowej sprzezonej
z wysokorozdzielczg spektrometria mas. Stosowano metody badan oparte
o procedury opisane w normie PN-EN 16215:2012 oraz procedury badawcze
wfasne. Badania wykonano w laboratorium posiadajgcym wdrozony system
zarzgdzania jakosciag wg PN-EN [ISO/IEC 17025:2005+Ap1:2007. Metody
spetniaty kryteria okreslone w Rozporzadzeniu Komisji (UE) Nr 252/2012 z dnia
21 marca 2012 r., w tym okreslone w Tabeli 16.

Tabela 16. Kryteria skutecznosci metod stosowanych w analizie dioksyn,
dioksynopodobnych polichlorowanych bifenyli oraz wskaznikowych (ICES-6)
polichlorowanych bifenyli

Parametr Prawdziwos$¢ Precyzja posrednia
ICES-6 +30% <20%
PCDD/F +20% <20%
DL-PCB +20% <20%

7. Metody oznaczania antybiotykow

Oznaczenia pozostatosci lekow weterynaryjnych wykonywano metoda
testu przesiewowego opartego o hamowanie wzrostu bakterii Bacillus
stearothermophilus oraz metoda potwierdzajgcg opartg o wysokosprawng
chromatografie cieczowg sprzezong ze spektrometria mas. Oznaczenia
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wykonywane byty w laboratorium badawczym wg procedur badawczych
wiasnych, akredytowanych zgodnie z norma PN-EN ISO/IEC
17025:2005+Ap1:2007. Charakterystyke stosowanych metod badawczych
przedstawiono w Tabelach 17i 18.

Tabela 17. Parametry statystyczne metody LC-MS/MS stosowanej do badania
pozostatosci lekow weterynaryjnych

LOQ LOD Odzysk

LOQ | LOD Odzysk

Zwigzek ugls | uglg Zwigzek ugls  uglg
2-aminoflubendazol 5 1,5 | 70-120 | Florfenicol 1 0,3 | 70-120
5-hydroksy-tiabendazol 5 1,5 | 70-120 | Flumechina 10 3 70-120
5-hydroxy-mebendazol 5 15 | 70-120 | HMMNI 10 3 70-120
Albendazol 5 1,5 | 70-120 | Ipronidazol 5 15 | 70-120
Amino-Mebendazol 5 1,5 | 70-120 | Ipronidazol (metabolit IPZ-OH) 5 15 | 70-120
Ceftiofur 10 3 70-120 | Jozamycyna 10 3 70-120
Chloramfenikol 0,3 0,09 | 70-120 | Kambendazol 5 15 | 70-120
Chlorotetracyklina 10 3 70-120 | Klindamycyna 10 3 70-120
Cinoksacyna 10 3 70-120 | Kloksacylina 10 3 70-120
Cyprofloksacyna 10 3 70-120 | Kwas nalidyksynowy 10 3 70-120
Danofloksacyna 10 3 70-120 | Kwas oksolinowy 10 3 70-120
Dapson 10 3 70-120 | Lewamizol 5 15 | 70-120
Difloksacyna 10 3 70-120 | Lomefloksacyna 10 3 70-120
Dikloksacylina 10 3 70-120 | Marbofloksacyna 10 3 70-120
Dimetridazol 5 1,5 | 70-120 | Mebendazol 5 15 | 70-120
Doksycyklina 10 3 70-120 | Metronidazol 5 15 | 70-120
Enoksacyna 10 3 70-120 | Metronidazol (metabolit MNZ- 5 15 | 70-120

OH

Enrfloksacyna 10 3 70-120 Met)ycylina 10 3 70-120
Erytromycyna 10 3 70-120 | Nafcylina 10 3 70-120
Febantel 5 1,5 | 70-120 | Norfloksacyna 10 3 70-120
Fenbendazol 5 1,5 | 70-120 | Ofloksacyna 10 3 70-120
Oksacylina 10 3 70-120 | Sulfameter 10 3 70-120
Oksyfendazol 5 1,5 | 70-120 | Sulfametizol 10 3 70-120
Oksytetracyklina 10 3 70-120 | Sulfametoksazol 10 3 70-120
Ormetoprym 10 3 70-120 | Sulfametoksypirydazyna 10 3 70-120
Penicylina G 10 3 70-120 | Sulfamonometoksyna 10 3 70-120
Penicylina V 10 3 70-120 | Sulfanilamid 10 3 70-120
Roksytromycyna 10 3 70-120 | Sulfapirydyna 10 3 70-120
Ronidazol 5 1,5 | 70-120 | Sulfatiazol 10 3 70-120
Siarczan 2-amino 5 15 70-120 | Sulfisoksazol 10 3 70-120
albendazolu

Sarafloksacyna 10 3 70-120 | Sulfisomidyna 10 3 70-120
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Tabela 17 cd. Parametry statystyczne metody LC-MS/MS stosowanej do badania
pozostatosci lekow weterynaryjnych

Zwigzek LOQ LOD Zwigzek LOQ LOD Odzysk
ng/g  pglg ng/g  uglg %

Spiramycyna 10 3 70-120 | Sulfon albendazolu 5 15 70-120
Sulfabenzamid 10 3 70-120 | Sulfon oksyfendazolu 5 15 70-120
Sulfacetamid 10 3 70-120 | Sulfotlenek albendazolu 5 15 70-120
Sulfachinoksalina 10 3 70-120 | Tetracyklina 10 3 70-120
Sulfachloropirydazyna 10 3 70-120 | Tiabendazol 5 1,5 70-120
Sulfadiazyna 10 3 70-120 | Tiamfenikol 0,6 70-120
Penicylina V 10 3 70-120 | Sulfanilamid 10 3 70-120
Roksytromycyna 10 3 70-120 | Sulfapirydyna 10 3 70-120
Ronidazol 5 15 70-120 | Sulfatiazol 10 3 70-120
:I'ggﬁﬁi';sl'fm'”o 5 | 1,5 | 70-120 | Sulfisoksazol 10 3 | 70-120
Sarafloksacyna 10 3 70-120 | Sulfisomidyna 10 3 70-120
Spiramycyna 10 3 70-120 | Sulfon albendazolu 15 70-120
Sulfabenzamid 10 3 70-120 | Sulfon oksyfendazolu 15 70-120
Sulfacetamid 10 3 70-120 | Sulfotlenek albendazolu 1,5 70-120
Sulfachinoksalina 10 3 70-120 | Tetracyklina 10 3 70-120
Sulfachloropirydazyna 10 3 70-120 | Tiabendazol 15 70-120
Sulfadiazyna 10 3 70-120 | Tiamfenikol 0,6 70-120
Sulfadimetoksyna 10 3 70-120 | Tiamulin 10 3 70-120
Sulfadimidyna 10 3 70-120 | Tilmykozyna 10 3 70-120
Sulfafenazol 10 3 70-120 | Trimetoprym 10 3 70-120

Sulfaklozyna 10 3 70-120
Tylozyna 10 3 70-120

Sulfamerazyna 10 3 70-120
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Tabela 18. Parametry statystyczne testu przesiewowego stosowanego do badania
pozostatosci lekow weterynaryjnych

Zwigzek ::;IZ Zwiazek
Ceftiofur 200 Sulfanilamid 150
Chloramfenikol 2500 Sulfapirydyna 50
Chlorotetracyklina 100 Sulfatiazol 25
Doksycyklina 100 Sulfisoksazol 25
Enrfloksacyna 600 Tetracyklina 50
Erytromycyna 100 Tilmykozyna 50
Florfenicol 100 Tylozyna 50
Flumechina 100 Amoksycylina 5
Kloksacylina 100 Ampicylina 5
Oksacylina 100 Cefkwinom 100
Oksytetracyklina 100 Linkomycyna 100
Penicylina G 2,5 Demeklocyklina 50
Spiramycyna 1000 Sulfametazyna 100
Sulfachloropirydazyna 25 Sulfametiazol 150
Sulfadiazyna 75 Gentamycyna 100
Sulfadimetoksyna 50 Streptomycyna 1500
Sulfamerazyna 25 Neomycyna 300
Sulfameter 25 Wirginimycyna 500
Sulfametoksypirydazyna 25 Bacitracyna 500

8. Analiza ryzyka

Analize ryzyka przeprowadzono w oparciu o opracowane wczesniej dla
Agencji Rynku Rolnego (obecnie KOWR) zatozenia do okreslania poziomu ryzyka
wystgpienia substancji skazajgcych, ktére przedstawiono w Tabeli 19.

Tabela 19. Poziomy ryzyka wystgpienia substancji skazajacych

Poziom ryzyka Opis poziomu ryzyka

Wvsoki Wiecej niz w 25% badanych probek stwierdza si¢ przekroczenie 0,5 NDZ lub w >10%
y badanych probek stwierdza si¢ przekroczenie NDZ/NDP

Sredni Wigcej niz w 25% badanych probek stwierdza si¢ przekroczenie 0,25 NDZ lub 0,5 NDP

Niski >75% badanych probek nie stwierdzono przekroczenia 0,25 NDZ lub 0,5 NDP

NDZ - najwyzsza dopuszczalna zawartos$¢ w odniesieniu do metali i mykotoksyn
NDP - najwyzsza dopuszczalna pozostatos¢ w odniesieniu do srodkdw ochrony roslin
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IV. WYNIKI BADAN, ANALIZA RYZYKA | REKOMENDACIE

1. Ziarno pszenicy
1.1. Substancje skazajgce w ziarnie pszenicy

W pobranych do badan 300 prébkach ziarna pszenicy ze wszystkich rejondéw
Polski z sezonu wegetacyjnego 2017 i 2018 oznaczono zawarto$é kadmu,
otowiu, aflatoksyn B, B,, G;, G,, sumy aflatoksyn B i G, OTA, DON, ZEN,
pestycyddéw i wielopierscieniowych weglowodordw aromatycznych (WWA) oraz
dioksyn i polichlorowanych bifenyli. Pochodzenie analizowanych prébek

zaprezentowano na Rys. 2.

Rys. 2. Podziat analizowanych probek pszenicy w zaleznos$ci od regionu pochodzenia
i sezonu wegetacyjnego

1.1.1. Zawartos¢ kadmu i otowiu w ziarnie pszenicy

Uzyskane wyniki zawartosci kadmu i otowiu w prdébkach pszenicy ze
zbioréw 2017 i 2018 roku z podziatem na poszczegdlne wojewddztwa
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przedstawiono w sposéb zbiorczy w Tabelach 20-22. W Tabeli 23
przedstawiono dane dotyczgce zawartosci kadmu i ofowiu w odniesieniu do
przyjetych najwyzszych dopuszczalnych zawartosci. Na ich podstawie mozna
stwierdzi¢, ze:

e zawartos¢ kadmu w latach 2017-2018 wahata sie w granicach od
0,006 mg/kg do 0,098 mg/kg; srednio 0,035 mg/kg. W zadnej z badanych
probek nie stwierdzono przekroczenia najwyzszej dopuszczalnej zawartosci
kadmu wynoszacej 0,2 mg/kg. Najwyzisze zawartosci kadmu stwierdzono
w probkach pszenicy pochodzgcych z wojewddztwa opolskiego: 0,094
mg/kg w 2017 roku i 0,098 mg/kg w 2018 roku.

e zawartos¢ otowiu wahata sie od <0,001 mg/kg do 0,098 mg/kg; srednio
0,021 mg/kg. W zadnej z badanych prébek nie stwierdzono przekroczenia
najwyzszej dopuszczalnej zawartosci otowiu, wynoszacej 0,2 mg/kg.
Najwyzsze zawartosci otowiu stwierdzono w prdobkach pszenicy
pochodzacych z wojewddztwa dolnoslgskiego: 0,098 mg/kg w 2017 roku
i 0,086 mg/kg w 2018 roku.

Tabela 20. Zawarto$¢ kadmu i otowiu w ziarnie pszenicy z roku 2017

. Liczba Zawartos¢ Cd, mg/kg Zawarto$¢ Pb, mg/kg
Rl Wojewodztwo probek Min Max Srednia* Min Max Srednia*
Dolnoslaskie 21 0,015 0,068 0,032 <0,001 0,098 0,033
Kujawsko-pomorskie 16 0,014 0,030 0,022 <0,001 0,079 0,022
Lubelskie 21 0,016 0,078 0,041 <0,001 0,037 0,008
Lubuskie 3 0,030 0,036 0,032 0,005 0,008 0,006
Lodzkie 5 0,035 0,085 0,052 0,002 0,050 0,017
Matopolskie 5 0,028 0,078 0,053 0,009 0,058 0,030
Mazowieckie 8 0,016 0,065 0,030 <0,001 0,025 0,009
™~ Opolskie 14 0,020 0,094 0,043 0,001 0,048 0,021
& Podkarpackie 5 0,013 0,039 0,030 0,006 0,025 0,016
Podlaskie 3 0,033 0,070 0,046 0,010 0,031 0,024
Pomorskie 10 0,017 0,047 0,035 <0,001 0,031 0,013
Slaskie 4 0,030 0,041 0,036 <0,001 0,034 0,019
Swigtokrzyskie 4 0,058 0,080 0,074 0,018 0,088 0,068
Warminsko-mazurskie 9 0,016 0,040 0,030 <0,001 0,016 0,005
Wielkopolskie 14 0,015 0,060 0,030 <0,001 0,076 0,023
Zachodnio-pomorskie 8 0,018 0,049 0,031 <0,001 0,052 0,016
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Tabeli 20 cd. Zawartos¢ kadmu i ofowiu w ziarnie pszenicy z roku 2017

Liczba
probek

Rok Wojewodztwo
Caty kraj 150 0,013 0,094 0,036 <0,001 0,098 0,020

Zawartosé Cd, mg/kg Zawarto$¢ Pb, mg/kg

*wartosci $rednie obliczono jako $rodkowa granica oznaczenia, tj. w przypadku prébek dla
ktorych wynik oznaczenia wynosit ponizej granicy oznaczalnosci do obliczen przyjeto
zawarto$é wynoszgcg potowe wartosci granicy oznaczalnosci

Tabela 21. Zawartos$¢ kadmu i otowiu w ziarnie pszenicy z roku 2018

Liczba Zawartos$¢ Cd, mg/kg Zawarto$¢ Pb, mg/kg
[200] 4 Wojewodztwo . : 7 : :
probek Min Max  Srednia* Min Max  Srednia*
Dolnoslaskie 21 0,020 0,064 0,036 0,007 0,086 0,027
Kujawsko-pomorskie 13 0,018 0,055 0,027 0,003 0,035 0,020
Lubelskie 21 0,006 0,066 0,030 <0,001 0,042 0,019
Lubuskie 3 0,038 0,060 0,052 0,022 0,050 0,036
Lodzkie 5 0,022 0,046 0,034 0,007 0,058 0,025
Matopolskie 5 0,046 0,088 0,070 0,002 0,050 0,023
Mazowieckie 8 0,008 0,055 0,027 <0,001 0,027 0,012
Opolskie 14 0,014 0,098 0,044 0,003 0,073 0,020
g Podkarpackie 5 0,028 0,068 0,049 <0,001 0,057 0,013
“ Podlaskie 3 0,019 0,053 0,034 0,003 0,039 0,023
Pomorskie 10 0,012 0,041 0,028 0,001 0,082 0,035
Slaskie 4 0,038 0,047 0,043 0,016 0,030 0,022
Swigtokrzyskie 4 0,020 0,035 0,027 <0,001 0,023 0,014
Warminsko-mazurskie 9 0,016 0,045 0,025 <0,001 0,051 0,024
Wielkopolskie 14 0,015 0,047 0,030 0,011 0,037 0,028
Zachodnio-pomorskie 11 0,012 0,040 0,023 <0,001 0,075 0,031
Caly kraj 150 0,006 0,098 0,034 <0,001 0,086 0,023

*wartosci srednie obliczono jako srodkowa granica oznaczenia, tj. w przypadku prébek dla
ktorych wynik oznaczenia wynosit ponizej granicy oznaczalnosci do obliczen przyjeto
zawarto$é wynoszgcg potowe wartosci granicy oznaczalnosci

Tabela 22. Zawartos¢ kadmu i otfowiu w ziarnie pszenicy z roku 2017-2018

Liczba Zawartosé Cd, mg/kg ‘ Zawarto$¢ Pb, mg/kg
Wojewodztwo 5 g 7 : =
probek Min Max Srednia* ‘ Min Max Srednia*
Dolnoslaskie 42 0,015 0,068 0,034 <0,001 0,098 0,030
g Kujawsko-pomorskie 29 0,014 0,055 0,025 <0,001 0,079 0,021
,(:" Lubelskie 42 0,006 0,078 0,036 <0,001 0,042 0,013
—
I Lubuskie 6 0,030 0,060 0,042 0,005 0,050 0,021
Lodzkie 10 0,022 0,085 0,043 0,002 0,058 0,021
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Tabela 22 cd. Zawarto$¢ kadmu i otowiu w ziarnie pszenicy z roku 2017-2018

Liczba Zawarto$¢ Cd, mg/kg Zawarto$¢ Pb, mg/kg
Rok Wojewodztwo . ; 7 - - -
probek Min Max Srednia*  Min Max  Srednia*
Matopolskie 10 0,028 0,088 0,062 0,002 0,058 0,026
Mazowieckie 16 0,008 0,065 0,028 <0,001 0,027 0,011
Opolskie 28 0,014 0,098 0,043 0,001 0,073 0,021
Podkarpackie 10 0,013 0,068 0,040 0,003 0,057 0,014
« | Podlaskie 6 0,019 0,070 0,040 0,006 0,039 0,024
§ Pomorskie 20 0,012 0,047 0,032 <0,001 0,082 0,024
gl Slaskie 8 0,030 0,047 0,040 <0,001 0,034 0,020
o Swigtokrzyskie 8 0,020 0,080 0,050 0,016 0,088 0,041
Warminsko-mazurskie 18 0,016 0,045 0,028 <0,001 0,051 0,015
Wielkopolskie 28 0,015 0,060 0,030 <0,001 0,076 0,025
Zachodnio-pomorskie 19 0,012 0,049 0,027 <0,001 0,075 0,025
Caty kraj 300 0,006 0,098 0,035 <0,001 0,098 0,021

* wartosci Srednie obliczono jako $rodkowa granica oznaczenia, tj. w przypadku prébek dla ktérych
wynik oznaczenia wynosit ponizej granicy oznaczalnosci do obliczen przyjeto zawartos¢ wynoszaca
potowe wartosci granicy oznaczalnosci

Tabela 23. Zawarto$¢ kadmu i ofowiu w ziarnie pszenicy z roku 2017-2018 w odniesieniu
do najwyiszej dopuszczalnej zawartosci

Kadm | Otow
o % % Maksy- 0 % % WELSYE
Wojewodztwo % 5 5 % 5 o
1l obek NDZ  probek | probek = malny robek NDZ | probek probek  malny
I;EO% mglkg =025  >0,5 % Efoz mglkg =~ =025  >0,5 %
NDZ NDZ NDZ NDZ NDZ NDZ
1 | Dolnoslaskie 42 100 10 0 34 93 14 0 49
o | Kujawsko- 20 | 100 3 0 28 90 10 0 40
pomorskie
3 | Lubelskie 42 | 100 24 0 39 81 0 0 21
4 | Lubuskie 6 100 33 0 30 100 17 0 25
5 | Lodzkie 10 | 100 20 0 43 100 20 0 29
6 | Malopolskie 10 | 100 60 0 44 100 20 0 29
7 | Mazowieckie | 16 | 100 13 0 33 75 0 0 14
8 | Opolskie 28 | 100 18 0 49 100 4 0 37
9 | Podkarpackie | 10 | 100 0.2 20 0 34 80 0.2 10 0 29
10 | Podlaskie 6 100 33 0 35 100 0 0 20
11 | Pomorskie 20 | 100 0 0 24 20 20 0 41
12 | Slaskie 8 100 0 0 24 88 0 0 17
13 | Swietokrzyskie | 8 100 50 0 40 88 38 0 44
14 | Warminsko- 1 a0 954 0 0 23 72 6 0 26
mazurskie
15 | Wielkopolskie | 28 | 100 4 0 30 89 7 0 38
16 | ZAchodnio- 19 | 100 0 0 25 89 21 0 38
pomorskie
17 | Caly kraj 300 | 100 14 0 49 89 10 0 49
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1.1.2. Zawarto$¢ mykotoksyn w ziarnie pszenicy ze zbioréw z roku
2017 2018

Uzyskane wyniki zawartosci aflatoksyn, OTA, DON i ZEN w prébkach
pszenicy ze zbioréw 2017 i 2018 roku z podziatem na poszczegdlne
wojewddztwa przedstawiono w tabeli 24. W odniesieniu do wszystkich prébek
badanej pszenicy, w tabelach 25-27 zaprezentowano wyniki rozktadu
zawartosci mykotoksyn w badanych prébkach pszenicy. Na podstawie
uzyskanych wynikéw stwierdzono:

e W zadnej z badanych prébek nie stwierdzono wystepowania zaréwno AFB,
a takze sumy aflatoksyn B i G powyzej granicy oznaczalnosSci stosowanej
metody.

e QOdsetek probek pozytywnych zawierajgcych OTA powyzej granicy
oznaczalnosci wynosit Srednio 8,7% w 2017 r oraz 2,0% w 2018 roku. W obu
sezonach wegetacyjnych nie wykazano obecnosci OTA w prébkach
pochodzacych z wojewddztw: lubelskie, lubuskie, tddzkie, opolskie
podkarpackie, podlaskie, pomorskie, slgskie i Swietokrzyskie (tabela 24, 27).
Stwierdzona $rednia zawartos¢ OTA w badanych prébkach pozytywnych
wynosita 3,8 ug/kg (0,4-28,6 pg/kg) w 2017 roku oraz 2,2 ug/kg (1,0-
3,6 ug/kg) w 2018 roku. Przekroczenie najwyzszej dopuszczalnej zawartosci
OTA (5,0 pg/kg) stwierdzono w 3 probkach pszenicy pochodzacych
z wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, warminsko-mazurskiego
i wielkopolskiego z sezonu wegetacyjnego 2017. W zadnej z proébek
pochodzacych z sezonu 2018 nie stwierdzono przekroczenia najwyzszej
dopuszczalnej zawartosci OTA.

e Obecnos¢ DON (powyzej granicy oznaczalnosci) wykazano w 85,3% i 32,7%
probek pszenicy ze zbioréw pochodzacych odpowiednio w 2017 r. i 2018 r.
DON obecny byt w prébkach pochodzgcych ze wszystkich wojewddztw,
przynajmniej w jednym sezonie wegetacyjnym (tabela 24, 25). W zaleznoSci
od sezonu wegetacyjnego, srednia zawarto$¢ DON wynosita 117 pg/kg (10-
1671 pg/kg) w 2017 roku i 55 pg/kg (10-462 pg/kg) w 2018 roku.
Przekroczenie najwyzszej dopuszczalnej zawartosci DON wynoszacej
1250 pg/kg stwierdzono w 3 prébkach pszenicy pochodzacych z sezonu
2017 z wojewddztwa lubelskiego, mazowieckiego i opolskiego.
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e ZEN (w zawartosci powyzej granicy oznaczalnosci) obecny byt w 9,3% (2017)
oraz 3,3% (2018) probek. Obecnosci ZEN nie wykazano w zadnej z probek
pochodzacych z wojewddztw: lubuskie, tddzkie, matopolskie, mazowieckie,
podlaskie, pomorskie i $wietokrzyskie (tabela 24, 26). Srednia zawarto$¢
ZEN wynosita 21 pg/kg (10-41 pg/kg) i 26 pg/kg (16-44 pg/kg) (odpowiednio
w 2017 i 2018 roku). Zadna z badanych prébek nie przekraczata najwyzszej
dopuszczalnej zawartosci ZEN (100 pg/kg).

Tabela 24. Zawarto$¢ mykotoksyn w prébkach ziarna pszenicy pochodzacej z sezonu
wegetacyjnego 2017 i 2018

AFB; > AF OTA ‘ DON ZEN
Lp. Wojewédztwo  Parametr ~ mglkg  pgkg  pg/kg pgkg pglkg
2017 2018 2017 2018 2017 2018 ‘ 2017 2018 2017 2018
o)
Yo probek -l - - |43 - | 762 | 286 | - | 95
pozytywnych
1 |Dolno$laskie Min-Max - - - - 10,5-0,6 - 10-150 | 11-155| - |16-20
Srednia - - - - 0,5 - 38 41 - 18
YA
Vo probek - - - 25| - | 100 | 385 |313] -
. pozytywnych
Kujawsko- .
2 pomorskie Min-Max - - - - 10,4-7,2 - 15-939 | 12-55 |10-21| -
Srednia - - - - 2,5 - 173 25,3 | 14,1 -
o
/o probek N - | 61,9 | 286 | 48| 48
pozytywnych
3 |Lubelskie Min-Max -] -] - - - [13-1671[13-303| - -
Srednia - - - - - - 157 70 | 26 | 21
% probek
pozytywnych i i i i i i 100 i i i
4 |Lubuskie Min-Max - - - - - - 23-126 - - -
Srednia - - - - - - 82 - - -
% probek
pozytywnych i i i i i i 80 40 i i
5 |Lodzkie Min-Max o - - | 1568 |18-57| - -
Srednia - - - - - - 29 38 - -
YA
% probek i i ) ) ) 40 80 80 ) )
pozytywnych
6 |Matopolskie Min-Max - - - - - 2,1-3,6 | 16-120 | 15-78 - -
Srednia - - - - - 29 63 53 - -
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Tabela 24. cd. Zawartos¢ mykotoksyn w probkach ziarna pszenicy pochodzacej z sezonu
wegetacyjnego 2017 i 2018

AFB; ng/kg ‘ZAF, pg/kg  OTA, pg/kg DON, pg/kg ZEN, ng/kg

. Wojewodztwo Parametr
2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018
&Eﬁ;ﬁyeh o| o | o] o |125| o | 875 | 125 | o | o
7 |Mazowieckie  |Min-Max - - - - - - | 15-1261 - - -
Srednia - - - - 08 | - 244 13,3 - -
:f;f;f;;ﬁych o o |o| o | o o] 786 | 50 |71 0
8 |Opolskie Min-Max - - - - - - |15-1429| 10-27 | - -
Srednia - - - - - - 168 14 19 -
‘é’)f;f;;ﬁych 0 0 0 0 0 0 80 19 0 | 48
9 |Podkarpackie |\jin-Max - - - - | - | 1783 |16462| - | -
Srednia - - - - - - 58 201 - 3
‘é’)f;f;;ﬁych ol o 0 0 0| 0 | 667 0 0] o0
10 |Podlaskie Min-Max i i ; - - - 19-21 - - -
Srednia - - - - - - 20 - - -
éfﬁﬁﬁwh o] o o] o | o o] 100 | 3 |o0]o0
11 |Pomorskie Min-Max - - - - - - | 18-308 | 11-30 - -
Srednia - - - - - - 95 18,7 - -
:ﬁ)f;f;;ﬁych 0 0 0 0 0 0 100 25 0 | 25
12 |Slaskie Min-Max - - - - - - 28-55 - - -
Srednia - - - - - - 45 51 - 44
:féf;f’;;ﬁych o| o o] o | o o] 120 | 10| 0] o0
13 |Swigtokrzyskie |Min-Max - - - - - - 12-29 |10-253 | - -
Srednia - - - - - - 19 121 - -
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Tabela 24. cd. Zawartos¢ mykotoksyn w probkach ziarna pszenicy pochodzacej z sezonu
wegetacyjnego 2017 i 2018

AFB; ng/kg > AF, pglkg  OTA, ng/kg ‘ DON, pg/kg ZEN, ng/kg

. Wojewédztwo Parametr
2017 2018 2017 2018 | 2017 2018 2017 2018 2017 2018

o s
o probek ol o o] o | 11| o 100 | 444 | 121 | 0
pozytywnych

14 Warminsko- -

mazurskie Min-Max - - - - - - 36-186 | 10 — 23 - -
Srednia - - - - 28,6 - 90 16 15 -
—
/o probek ol o ol o | 143 | 71 |87 | 71 | 2124 | o
pozytywnych

15 |Wielkopolskie |Min-Max - - - - 10662 - 14-148 - 11-23 -
Srednia - - - - 3,4 1 83 11 16 -
Y
% probek W0 o |o| o 25 0 100 91 | 375 0

Zachodnio- pozytywnyc

16 pomorskie Min-Max - - - - - - 53-515 - 40-41 -
Srednia - - - - 0,6 - 264 12 40 -
Y
o probek 0 o ol o 8,7 2 853 | 32,7 | 93 3,3
pozytywnych

Razem Min-Max - - - - |0,4-28,6| 1,0-3,6 |10-1671| 10-462 | 10-41 | 16-44
Srednia - - - - 38 2,2 117 55 21 26

»-" nie stwierdzono obecnosci badanej substancji powyzej granicy oznaczalnosci

Tabela 25. Zawarto$¢ deoksyniwalenolu w ziarnie pszenicy z roku 2017-2018
w odniesieniu do najwyiszych dopuszczalnych zawartosci

Deoksyniwalenol

Wojewédztwo % probek NDZ % prébek % prébek  Maksymalny
>LOQ ng/kg >0,25 NDZ >0,5 NDZ % NDZ

1 | Dolnoslaskie 42 52 0 0 12
2 | Kujawsko-pomorskie 29 69 7 3 75
3 | Lubelskie 42 50 2 2 134
4 | Lubuskie 6 50 0 0 10
5 | Lodzkie 10 80 0 0 5

6 | Matopolskie 10 80 1250 0 0 10
7 | Mazowieckie 16 44 6 6 101
8 | Opolskie 28 64 4 4 114
9 | Podkarpackie 10 80 10 0 37
10 | Podlaskie 6 33 0 0 2

11 | Pomorskie 20 60 0 0 25
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Tabela 25 cd. Zawartos¢ deoksyniwalenolu w ziarnie pszenicy z roku 2017-2018
w odniesieniu do najwyzszych dopuszczalnych zawartosci

Deoksyniwalenol

RISt ie % prébek NDZ % prébek % prébek Maksymalny
>LOQ pg/kg  2025NDZ 20,5 NDZ % NDZ
12 |Slaskie 8 63 0 0 4
13 |Swigtokrzyskie 8 100 0 0 20
14 |Warminsko- 18 61 0 0 15
mazurskie 1250
15 [Wielkopolskie 28 50 0 0 12
16 |Zachodnio-pomorskie| 19 42 21 0 41
Caly kraj 300 58 3 1 134

Tabela 26. Zawartos$c¢ zearalenonu w ziarnie pszenicy z roku 2017-2018 w odniesieniu do
najwyzszych dopuszczalnych zawartosci

Zearalenon
Wojewddztwo n o prébek NDZ % prébek % probek | Maksymalny
>LOQ ug/kg >0,25 NDZ >0,5 NDZ %NDZ

1 |Dolnoslaskie 42 5 0 0 20
2 |Kujawsko-pomorskie 29 17 0 0 21
3 |Lubelskie 42 5 2 0 26
4 |Lubuskie 6 0 0 0 0
5 |Lodzkie 10 0 0 0 0
6 |Matopolskie 10 0 0 0 0
7 |Mazowieckie 16 0 0 0 0
8 |Opolskie 28 4 0 0 19
9 |Podkarpackie 10 10 100 10 0 31
10 |Podlaskie 6 0 0 0 0
11 |Pomorskie 20 0 0 0 0
12 |Slaskie 8 13 13 0 44
13 |Swictokrzyskie 8 0 0 0 0
14 |Warminsko-mazurskie | 18 6 0 0 15
15 |Wielkopolskie 28 11 0 0 23
16 |Zachodnio-pomorskie | 19 16 16 0 41

Caty kraj 300 6 2 0 44
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Tabela 27. Zawarto$¢ ochratoksyny w ziarnie pszenicy z roku 2017-2018 w odniesieniu
do najwyiszych dopuszczalnych zawartosci

Ochratoksyna A
Wojewédztwo % probek NDZ % probek % proébek Maksymalny
>LOQ na/kg >0,25 NDZ >0,5 NDZ % NDZ

1 Dolnoslaskie 42 7 0 0 12
2 pK(;‘r‘nac‘)"r’Ssl':f; - 29 14 7 3 144
3 Lubelskie 42 0 0 0 0
4 Lubuskie 6 0 0 0
5 Lodzkie 10 0 0 0
6 Matopolskie 10 20 20 10 72
7 Mazowieckie 16 6 0 0 15
8 Opolskie 28 0 0 0 0
9 Podkarpackie 10 0 5 0 0 0
10 | Podlaskie 6 0 0 0 0
11 | Pomorskie 20 0 0 0 0
12 | Slaskie 0 0 0 0
13 | Swietokrzyskie 0 0 0 0
14 | Warmifisko- 18 6 6 6 572

mazurskie
15 Wielkopolskie 28 14 4 4 124
16 sgﬁqhoﬂ‘:ﬂ:g 19 11 0 0 13

Caty kraj 300 6 2 1 572

1.1.3. Pozostatosci pestycyddw w ziarnie pszenicy

Zbiorcze dane dotyczagce wystepowania pozostatosci pestycydow
w probkach pszenicy ze zbiorow z roku 2017 i 2018 przedstawiono w Tabelach
28-30.

Sposrod zbadanych 300 probkach pszenicy, pozostatosci pestycydéw
zidentyfikowano w 111 (37%) prdébkach a w pozostatych byty one ponizej
granicy oznaczalnosci stosowanej metody. Badane probki zawieraty od 1 do 4
zwigzkéw aktywnych. tacznie zidentyfikowano w badanym materiale
18 réznych zwigzkédw aktywnych pestycydow. Zidentyfikowane substancje
przedstawiono w Tabeli 31. W zadnym z analizowanych przypadkéw nie
stwierdzono przekroczen dopuszczalnych pozostatosci pestycydow. W jednym
przypadku stwierdzono obecnos¢ diflufenikanu (herbicyd stosowany w zbozach
ozimych) w stezeniu odpowiadajgcym 50% NDP. Z najwiekszg czestotliwoscia
identyfikowano pozostatosci fungicydéw (tebukonazol - 70 prébek) oraz
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insektycydéw fosforoorganicznych (pirymifos metylowy - 29 prdbek).
Pozostatosci z wyjatkiem 1 przypadku nie przekraczaty wartosci 40% NDP.
W badanych prébkach pochodzacych z wojewdédztwa s$wietokrzyskiego nie
stwierdzono obecnosci pozostatosci srodkéw ochrony roslin.

Tabela 28. Pozostatosci pestycyddw w ziarnie pszenicy z roku 2017

X 2

N = - L3 LG L3 <8 z

° g g ¢ ¢ 2 ¢ 2 z w

* =< N O — o N W = =
£ g 25 = 5 25 2= 25 2 E N
= 7 S @ @ = 3 = 3 = 3 © ©

=) © =2 :8 2 = =S 2o 2c 'f,

3 o xS = 8 s S s S s S < O =

= e = 8 oz | E | E <E 2 o b=

= 3 BS§ <8 23 28 28 58 s

= = 2 S - - - 2 s

g ( N S S

S 5

Dolnoslaskie 21 3 8 38 6 2 0 0 0

Kujawsko- 16 | 7 10 63 7 1 2 0 0
pomorskie

Lubelskie 21 4 7 33 2 5 0 0 1

Lubuskie 3 0 0 0 0 0 0 0 0

Lodzkie 5 0 0 0 0 0 0 0 0

Matopolskie 5 2 2 40 2 0 0 0 0

Mazowieckie 8 2 3 38 2 1 0 0 0

Opolskie 14 4 5 36 4 1 0 0 0

g Podkarpackie 5 4 3 60 1 1 1 0 0

N

Podlaskie 3 2 1 33 0 1 0 0 0

Pomorskie 10 4 6 60 3 3 0 0 0

Slaskie 4 0 0 0 0 0 0 0 0

Swietokrzyskie 4 0 0 0 0 0 0 0 0

Warmifisko- 0 | 1 2 22 2 0 0 0 0
mazurskie

Wielkopolskie 14 4 7 50 5 2 0 0 0

Zachodnio- 8 | 1 1 13 1 0 0 0 0
pomorskie

Caty kraj 150 | 18 55 37 35 17 3 0 1
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Tabela 29. Pozostatosci pestycyddw w ziarnie pszenicy z roku 2018

X
N = — 5] 5 5 <3 E
X = § N 5 5 — %~ % = = N
S 23 $3 £8 £3  £% £§ f.
iewd = 52 8532 5 2 B & B B £ 23
Wojewodztwo o g = = s = s .= s S % ) 2=
g £2 - ]E 2E LE SN =
3 S 8 X 8 S 2 = 2 = 2 S g <
a
Dolnoslaskie 21| 4 8 38 6 1 1 0 0
Kujawsko- 13| 0 0 0 0 0 0 0 0
pomorskie
Lubelskie 21| 5 7 33 7 0 0 0 0
Lubuskie 3 1 1 33 1 0 0 0 0
Lodzkie 5 1 2 40 2 0 0 0 0
Matopolskie 5 2 4 80 4 0 0 0 0
Mazowieckie 8 4 4 50 4 0 0 0 0
Opolskie 14| 4 7 50 6 1 0 0 0
2 |Podkarpackie 5| 2 3 60 3 0 0 0 0
N
Podlaskie 3 1 1 33 1 0 0 0 0
Pomorskie 10| 3 3 30 1 2 0 0 0
Slaskie 4 1 2 50 2 0 0 0 0
Swietokrzyskie 4 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmifisko- 9 | 2 4 44 4 0 0 0 0
mazurskie
Wielkopolskie 14| 3 6 43 5 1 0 0 0
Zachodnio- 111 2 4 36 4 0 0 0 0
pomorskie
Caly kraj 150| 18 56 37 50 5 1 0 0
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Tabela 30. Pozostatosci pestycyddw w ziarnie pszenicy z roku 2017-2018

S S S
Y 5y & X
Ay ey ey a
o o < < <
« 28 ~E 5 5 5 52 %
235 23 z z z S E 23
: e 32 2 3 3 s s ° © =
. , @ L =) =2 o N N N — QZ
Wojewodztwo & S35 e = > e 2 25 < 0
N s 2 SR %) 5 5 ® N 2
e =8 s 2 2 2 e ] 8 S Al
-4 =28 =3 = £ £ 2L 5
= A =9 = = = - o =
= = =
- - -
Dolnoslaskie 42 | 4 16 38 12 3 1 0 0
Kujawsko-pomorskie | 29 | 7 10 34 7 1 2 0 0
Lubelskie 42 | 7 14 33 9 5 0 0 1
Lubuskie 6 1 1 17 1 0 0 0 0
Lodzkie 10 | 1 2 20 2 0 0 0 0
Matopolskie 10 | 3 6 60 6 0 0 0 0
Mazowieckie 16 | 5 7 44 6 1 0 0 0
Opolskie 28 | 6 12 43 10 2 0 0 0
=
! |Podkarpackie 10 | 4 6 60 4 1 1 0 0
g
Podlaskie 6 2 2 33 1 1 0 0 0
Pomorskie 20 | 5 9 45 4 5 0 0 0
Slaskie 8 1 2 25 2 0 0 0 0
Swietokrzyskie 8 0 0 0 0 0 0 0 0
Warminsko-mazurskie | 18 | 3 6 33 6 0 0 0 0
Wielkopolskie 28 | 6 13 46 10 3 0 0 0
Zachodnio-pomorskie | 19 | 2 5 26 5 0 0 0 0
Caly kraj 300 | 18 111 37 85 22 4 0 1
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Tabela 31. Substancje aktywne pestycydow zidentyfikowane w badanych prébkach
pszenicy z lat 2017-2018

Zawarto$¢

- NDP
Substancja mg/Kkg Maksymalny .
L.p. aktywna n . % NDP Wojewodztwo
min | max
1 |Tebukonazol 70| 0,01 | 0,12 0,3 40% DL,KP,LB,ML,MZ,OP,PK,PD,PO,SL,WM,WP,ZP
o |Pirymifos 29| 001 | 026 | 5 5% DL,KP,LB,ME,MZ,OP,PK,PO,WP
metylowy
3 |Deltametryna 8 | 0,012 | 0,06 1 6% LB,LU,ML,0OP, WM, WP
4 |Propikonazol 6 | 0,01 | 0,014 | 0,09 16% KP,LD.MZ,0P,PD
5 |Cypermetryna 6 | 0,013 | 0,06 2 3% OP,PK,PO,WP
6 |Chlorpiryfos 510012 | 0,02 | 05 4% DL,KP,PK,PO
7 |Epoksykonazol 3| 001 |0,022| 0,6 4% MZ,0P,WM
8 |Bifentryna 31001 |0014| 05 3% KP,PO
9 |Karbendazym 2 1001|001 01 10% LB,WP
10 |Tetrakonazol 11002 | 002 | 01 20% KP
11 |Flutriafol 1] 002 | 002 | 0,15 13% LB
12 |Fluoksapyroksad | 1 | 0,04 | 0,04 | 04 10% Mz
13 |Fenpropimorf 11001 ] 001 | 0,15 % LB
14 |Fenpropidyna 11001001 01 10% KP
15 |Diflufenikan 11001 ]| 001 | 0,02 50% LB
16 |Chlorsulfuron 110016 |0,016| 0,1 16% WP
17 |Boskalid 1 {0,013 0,013 | 0,8 2% DL
18 |Azoksystrobina 110,024 |0,024| 05 5% ZP
n — liczba prébek, w ktdrych stwierdzono obecnos¢ danego zwigzku

DL - Dolnoslaskie PK - Podkarpackie

KP - Kujawsko-pomorskie PD - Podlaskie

LB - Lubelskie PM - Pomorskie

LU - Lubuskie SL - Slaskie

tD - tédzkie SW - Swietokrzyskie

Mt - Matopolskie WM - Warminsko-mazurskie

MZ - Mazowieckie WP - Wielkopolskie

OP - Opolskie ZP - Zachodnio-pomorskie
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1.1.4. Zawartos¢ wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych
W ziarnie pszenicy

Uzyskane wyniki zawartosci badanych WWA, tj. benzo(a)antracenu,
chryzenu, benzo(b)fluorantenu, beznzo(a)pirenu i sumy tych
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych przedstawiono
w Tabelach 32-34. W wiekszosci z badanych prébek nie stwierdzono obecnosci
badanych wielopierscieniowych weglowodoréow aromatycznych w stezeniach
powyzej granicy oznaczalnosci. Sposréd ogdlnej ilosci zbadanych prébek 8%
zawierato oznaczane weglowodory w stezeniu powyzej granicy oznaczalnosci.
W jednym sposrdod analizowanych przypadkéw stwierdzono zawartos¢ sumy
4 WWA w stezeniu przekraczajagcym 1 ug/g.

Tabela 32. Zawartosc benzo(a)antracenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu,
beznzo(a)pirenu i sumy 4 WWA w badanych prébkach pszenicy z roku 2017

Zwiazek, min-max, pg/kg %
probek
Benzo(a) Benzo(b) Suma 2LOQ
antracen fluoranten

Dolnoslgskie 2 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
Kujawsko-pomorskie 2 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
Lubelskie 2 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
Lubuskie 1 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
Lodzkie 1 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
Matopolskie 1 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
Mazowieckie 1 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
Opolskie 2 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
™~ | Podkarpackie 1 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
S Podlaskie 1 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
Pomorskie 2 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
Slaskie 1 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
Swigtokrzyskie 1 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
Warminsko-mazurskie 2 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
Wielkopolskie 3 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
Zachodnio-pomorskie 2 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
Caly kraj 25 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
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Tabela 33. Zawartosc benzo(a)antracenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu,
beznzo(a)pirenu i sumy 4 WWA w badanych probkach pszenicy z roku 2018

Zwiazek, min-max, pg/kg %
Wojewodztwo . Suma 4 prébek
Benzo(a)antracen Chryzen Benzo(b)fluoranten Benzo(a)piren WWA >L0OQ
Dolnoslaskie 2 <0,50 <0,40-0,47 <0,30 <0,30 <0,30-0,47 | 50%
Kujawsko- <0,30 <0,30
pomorskie 2 <0,50 <0,40-0,66 <0,30-0,66 | 50%
Lubelskie 2 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
Lubuskie 1 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
Lodzkie 1 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
Matopolskie 1 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
Mazowieckie 1 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
Opolskie 2 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
g Podkarpackie 1 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
' Ipodlaskie 1 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
Pomorskie 2 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
Slaskie 1 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
Swictokrzyskie 1 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
Warminsko-
mazurskie 2 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
Wielkopolskie 3 <0,50 <0,40-0,43 <0,30-0,34 <0,30 <0,30-0,77 | 33%
Zachodnio-
pomorskie 2 <0,50 <0,40-0,52 <0,30-0,33 <0,30-0,3 <0,30-1,15 | 50%
Caly kraj 25 <0,50 <0,40-0,66 <0,30-0,34 <0,30-0,3 <0,30-1,15 | 16%
Tabela 34. Zawartos¢ benzo(a)antracenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu,

beznzo(a)pirenu i sumy 4 WWA w badanych prébkach pszenicy z 2017-2018

Zwiazek, min-max, pg/kg %
Rok Wojewddztwo Benzo(a)antracen Chryzen Benzo(b)fluoranten Benzo(a)piren 48\;:;\?\7'&\ g?gg(
Dolnoslaskie | 4 <0,50 <0,40-0,47 <0,30 <0,30 <0,30-0,47 | 25%
pK(:‘rﬁ(‘)"r’z';f; 4 <0,50 <0,40-0,66 <0,30 <030 | <0,30-0,66 | 25%
g Lubelskie 4 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
T |Lubuskie 2 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
§ Lodzkie 2 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
Matopolskie 2 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
Mazowieckie | 2 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
Opolskie 4 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
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Tabela 34 «c¢d. Zawarto$¢ benzo(a)antracenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu,
beznzo(a)pirenu i sumy 4 WWA w badanych prébkach pszenicy

z2017-2018
Zwiazek, min-max, pg/kg %
Rok Wojewodztwo . Suma  Probek
Benzo(a)antracen Chryzen Benzo(b)fluoranten Benzo(a)piren AWWA >LOQ
Podkarpackie | 2 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
Podlaskie 2 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
Pomorskie 4 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
Slaskie 2 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
g Swigtokrzyskie| 2 <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
N
| ifisko-
| Warmifisko- -, <0,50 <0,40 <0,30 <0,30 N/D 0%
o |mazurskie
N
Wielkopolskie | 6 <0,50 <0,40-0,43 <0,30-0,34 <0,30 <0,30-0,77 | 17%
Zachodnio- |, <0,50 <0,40-052 |  <0,30-0,33 <0,30-03 | <0,30-1,15 | 25%
pomorskie
Caly kraj 50 <0,50 <0,40-0,66 <0,30-0,34 <0,30-0,3 <0,30-1,15 8%

1.1.5. Zawartosc dioksyn i chlorobifenyli w ziarnie pszenicy

Uzyskane wyniki zawartos$ci badanych 17 kongeneréw dioksyn i furandw
oraz 18 chlorobifenyli przedstawia Tabela 35. W wiekszosci z badanych prébek
nie stwierdzono obecnosci badanych PCDD/F i PCB w stezeniach powyzej
granicy oznaczalnosci. Maksymalne obliczone wartosci ekwiwalentu
toksycznosci dioksyny (TEQ) wyrazone jako goérna granica oznaczenia byty
w badanym materiale niskie 0,008 i 0,005 pg/g TEQ odpowiednio dla PCDD/F
i DL-PCB (Tabele 36-39). Powyisze wartosci byly zdecydowanie nizsze niz
wartosci wskazane jako progi podejmowania dziatan wg Zalecenia Komisji
Nr 2013/711/UE (0,5 pg/g TEQ dla PCDD/F i 0,35 pg/g TEQ DL-PCB).
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Tabela 35. Zawarto$é PCDD/F i PCB w badanych prébkach pszenicy z roku 2017-2018

Zawarto$¢ pg/g lub pg/g dla ICES-6

Zwiazek : . :
Mediana* Srednia*

2,3,7,8-TCDD 0,025 0,025 0,025 0,025 1,051E-17
1,2,3,7,8-PeCDD 0,025 0,025 0,025 0,025 1,051E-17
1,2,3,4,7,8-HXxCDD 0,025 0,025 0,025 0,025 1,051E-17
1,2,3,6,7,8-HxCDD 0,025 0,025 0,025 0,025 1,051E-17
1,2,3,7,8,9-HXxCDD 0,025 0,025 0,025 0,025 1,051E-17
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 0,025 0,19 0,025 0,04 0,04
OCDD 0,1 2,86 0,11 0,36 0,66
2,3,7,8-TCDF 0,025 0,04 0,025 0,03 0,00
1,2,3,7,8-PeCDF 0,025 0,025 0,025 0,025 1,051E-17
2,3,4,7,8-PeCDF 0,025 0,025 0,025 0,025 1,051E-17
1,2,3,4,7,8-HXCDF 0,025 0,025 0,025 0,025 1,051E-17
1,2,3,6,7,8-HXCDF 0,025 0,025 0,025 0,025 1,051E-17
2,3,4,6,7,8-HXxCDF 0,025 0,025 0,025 0,025 1,051E-17
1,2,3,7,8,9-HXCDF 0,025 0,025 0,025 0,025 1,051E-17
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 0,025 0,08 0,025 0,03 0,01
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 0,025 0,025 0,025 0,025 1,051E-17
OCDF 0,1 0,1 0,1 0,1 4,206E-17
Suma PCDD/F 0,575 3,46 0,585 0,85 0,69
PCB 77 1 3,6 1 1,48 0,77
PCB 81 1 1 1 1 0
PCB 126 0,25 0,25 0,25 0,25 0
PCB 169 1 1 1 1 0
PCB 105 5 10 5 5,39 1,00
PCB 114 5 5 5 5 0
PCB 118 5 17,9 6,7 8,22 3,73
PCB 123 5 5 5 5 0
PCB 156 5 5 5 5 0
PCB 157 5 5 5 5 0
PCB 167 5 5 5 5 0
PCB 189 5 5 5 5 0
Suma DL-PCB 43,25 63,55 44,95 47,34 5,15
PCB 28 0,05 0,1 0,05 0,05 0,01
PCB 52 0,05 0,05 0,05 0,05 2,103E-17
PCB 101 0,05 0,1 0,05 0,05 0,01
PCB 138 0,05 0,05 0,05 0,05 2,103E-17
PCB 153 0,05 0,05 0,05 0,05 2,103E-17
PCB 180 0,05 0,05 0,05 0,05 2,103E-17
SUMA 6 PCB 0,3 0,35 0,3 0,31 0,02

* wartosci obliczono jako gdrng granice oznaczenia, tj. w przypadku prébek, dla ktorych
wynik oznaczenia wynosit ponizej granicy oznaczalnosci, do obliczen przyjeto wartosci granic

oznhaczalnosci
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Tabela 36. Ekwiwalent toksycznosci dioksyny PCDD/F i PCB TEQ w badanych prébkach
pszenicy z roku 2017-2018. Wyniki przestawiono jako dolna granica
oznaczenia

PCDD/F-TEQ | DL-PCB-TEQ

Wojewodztwo

Min Max  Mediana Srednia SD ‘ Min Max  Mediana Srednia

Dolnoslaskie 4 | 0,00000 | 0,00045 | 0,00006 | 0,00014 | 0,00021 | 0,00000 | 0,00011 | 0,00000 | 0,00003 | 0,00006
E;ﬁg"r’sstloe 4 | 0,00000 | 0,00066 | 0,00018 | 0,00026 | 0,00032 | 0,00000 | 0,00069 | 0,00020 | 0,00027 | 0,00033
Lubelskie 3 | 0,00000 | 0,00478 | 0,00005 | 0,00161 | 0,00275 | 0,00019 | 0,00118 | 0,00097 | 0,00078 | 0,00052
Lubuskie 2 | 0,00004 | 0,00030 | 0,00017 | 0,00017 | 0,00018 | 0,00017 | 0,00039 | 0,00028 | 0,00028 | 0,00016
Lodzkie 2 | 0,00000 | 0,00012 | 0,00006 | 0,00006 | 0,00008 | 0,00022 | 0,00026 | 0,00024 | 0,00024 | 0,00003
Matopolskie 2 | 0,00005 | 0,00167 | 0,00086 | 0,00086 | 0,00115 | 0,00052 | 0,00084 | 0,00068 | 0,00068 | 0,00023
Mazowieckie | 2 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00018 | 0,00026 | 0,00022 | 0,00022 | 0,00005
Opolskie 4 | 0,00003 | 0,00068 | 0,00006 | 0,00021 | 0,00031 | 0,00000 | 0,00082 | 0,00036 | 0,00039 | 0,00037
Podkarpackie | 2 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00017 | 0,00038 | 0,00027 | 0,00027 | 0,00014
Podlaskie 2 | 0,00000 | 0,00236 | 0,00118 | 0,00118 | 0,00167 | 0,00000 | 0,00021 | 0,00011 | 0,00011 | 0,00015
Pomorskie 4 | 0,00000 | 0,00377 | 0,00171 | 0,00180 | 0,00175 | 0,00000 | 0,00110 | 0,00054 | 0,00054 | 0,00052
Slaskie 2 | 0,00000 | 0,00157 | 0,00079 | 0,00079 | 0,00111 | 0,00045 | 0,00071 | 0,00058 | 0,00058 | 0,00018
Swietokrzyskie | 2 | 0,00000 | 0,00003 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00062 | 0,00067 | 0,00064 | 0,00064 | 0,00004
:’n";zrlrj‘;lsﬁlg" 4 | 0,00000 | 0,00056 | 0,00000 | 0,00014 | 0,00028 | 0,00000 | 0,00085 | 0,00000 | 0,00021 | 0,00043
Wielkopolskie | 6 | 0,00000 | 0,00236 | 0,00003 | 0,00051 | 0,00094 | 0,00000 | 0,00084 | 0,00039 | 0,00038 | 0,00036
Zachodnio- 1 21 1 11 1
Somorskie 5 | 0,00000 | 0,00033 | 0,00000 | 0,00008 | 0,00015 | 0,00000 | 0,00021 | 0,00016 | 0,00011 | 0,00010
Caly kraj 50 | 0,00000 | 0,00478 | 0,00003 | 0,00049 | 0,00103 | 0,00000 | 0,00118 | 0,00021 | 0,00034 | 0,00034

Tabela 37. Ekwiwalent toksycznosci dioksyny PCDD/F i PCB TEQ oraz ICES-6 w badanych
prébkach pszenicy z roku 2017-2018. Wyniki przestawiono jako dolna granica

oznaczenia

Wolentdztn PCDDJF + DL-PCB TEQ _ ICES6

Max Mediana Sredma\ SD Mediana Srednia
Dolnoslaskie | 4 | 0,00000 | 0,00045 | 0,00012 | 0,00017 | 0,00022 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
ng’r{qa;’:’sm 4 | 0,00000 | 0,00106 | 0,00053 | 0,00053 | 0,00061 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
Lubelskie 3 | 0,00019 | 0,00596 | 0,00101 | 0,00239 | 0,00312 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
Lubuskie 2 | 0,00043 | 0,00047 | 0,00045 | 0,00045 | 0,00002 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
Lodzkie 2 | 0,00022 | 0,00038 | 0,00030 | 0,00030 | 0,00012 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
Malopolskie | 2 | 0,00056 | 0,00251 | 0,00154 | 0,00154 | 0,00138 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
Mazowieckie | 2 | 0,00018 | 0,00026 | 0,00022 | 0,00022 | 0,00005 | 0,00000 | 0,10000 | 0,05000 | 0,05000 | 0,07071
Opolskie 4 | 0,00003 | 0,00087 | 0,00073 | 0,00059 | 0,00039 | 0,00000 | 0,10000 | 0,05000 | 0,05000 | 0,05774
Podkarpackie | 2 | 0,00017 | 0,00038 | 0,00027 | 0,00027 | 0,00014 | 0,00000 | 0,10000 | 0,05000 | 0,05000 | 0,07071
Podlaskie 2 | 0,00021 | 0,00236 | 0,00129 | 0,00129 | 0,00152 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
Pomorskie 4 | 0,00021 | 0,00487 | 0,00215 | 0,00234 | 0,00197 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
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Tabela 37 cd. Ekwiwalent toksycznosci dioksyny PCDD/F i PCB TEQ oraz ICES-6 w badanych
prébkach pszenicy z roku 2017-2018. Wyniki przestawiono jako dolna
granica oznaczenia

PCDD/F + DL-PCB TEQ ICES-6
Wojewodztwo : ’ : - ’

Max Mediana Srednia SD Mediana Srednia
Slaskie 2 | 0,00045 | 0,00228 | 0,00137 | 0,00137 | 0,00129 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
Swictokrzyskie | 2 | 0,00065 | 0,00067 | 0,00066 | 0,00066 | 0,00002 | 0,00000 | 0,10000 | 0,05000 | 0,05000 | 0,07071
vagzrg;lsﬁlgo 4 | 0,00000 | 0,00085 | 0,00028 | 0,00035 | 0,00043 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
Wielkopolskie | 6 | 0,00000 | 0,00236 | 0,00075 | 0,00088 | 0,00086 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
Zachodnio- 1 1 1
Somorskie 5 | 0,00000 | 0,00050 | 0,00016 | 0,00018 | 0,00019 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
Caly kraj 50 | 0,00000 | 0,00596 | 0,00045 | 0,00083 | 0,00119 | 0,00000 | 0,10000 | 0,00000 | 0,01000 | 0,03030

Tabela 38. Ekwiwalent toksycznosci dioksyny PCDD/F i PCB TEQ w badanych prébkach
pszenicy z roku 2017-2018. Wyniki przestawiono jako goérna granica

oznhaczenia
PCDD/F-TEQ DL-PCB-TEQ

Wojewodztwo > >

Min Max Mediana Srednia SD Min Max Mediana Srednia SD
Dolnoslaskie | 4 | 0,07906 | 0,07923 | 0,07911 | 0,07913 | 0,00008 | 0,05660 | 0,05661 | 0,05660 | 0,05660 | 0,00000
pK(;‘r{qa(‘)’;’::;% 4 | 0,07906 | 0,07944 | 0,07910 | 0,07918 | 0,00018 | 0,05660 | 0,05689 | 0,05668 | 0,05671 | 0,00014
Lubelskie 3 | 0,07906 | 0,08106 | 0,07908 | 0,07973 | 0,00115 | 0,05664 | 0,05738 | 0,05717 | 0,05706 | 0,00038
Lubuskie 2 | 0,07907 | 0,07911 | 0,07909 | 0,07909 | 0,00003 | 0,05662 | 0,05684 | 0,05673 | 0,05673 | 0,00016
Lodzkie 2 | 0,07906 | 0,07915 | 0,07911 | 0,07911 | 0,00006 | 0,05661 | 0,05667 | 0,05664 | 0,05664 | 0,00004
Malopolskie 2 | 0,07908 | 0,08020 | 0,07964 | 0,07964 | 0,00080 | 0,05687 | 0,05704 | 0,05695 | 0,05695 | 0,00012
Mazowieckie | 2 | 0,07906 | 0,07906 | 0,07906 | 0,07906 | 0,00000 | 0,05663 | 0,05671 | 0,05667 | 0,05667 | 0,00005
Opolskie 4 | 0,07906 | 0,07946 | 0,07909 | 0,07917 | 0,00019 | 0,05660 | 0,05702 | 0,05679 | 0,05680 | 0,00020
Podkarpackie | 2 | 0,00003 | 0,07906 | 0,07906 | 0,07906 | 0,00000 | 0,05662 | 0,05673 | 0,05667 | 0,05667 | 0,00007
Podlaskie 2 | 0,00003 | 0,08114 | 0,08010 | 0,08010 | 0,00147 | 0,05660 | 0,05666 | 0,05663 | 0,05663 | 0,00004
Pomorskie 4 | 0,07906 | 0,08150 | 0,07977 | 0,08002 | 0,00106 | 0,05660 | 0,05730 | 0,05687 | 0,05691 | 0,00033
Slaskie 2 | 0,07906 | 0,08010 | 0,07958 | 0,07958 | 0,00074 | 0,05680 | 0,05691 | 0,05686 | 0,05686 | 0,00007
Swictokrzyskie | 2 | 0,07906 | 0,07906 | 0,07906 | 0,07906 | 0,00000 | 0,05682 | 0,05702 | 0,05692 | 0,05692 | 0,00014
X;;ﬁ;‘;(sllgo 4 | 0,07906 | 0,07934 | 0,07906 | 0,07913 | 0,00014 | 0,05660 | 0,05705 | 0,05660 | 0,05671 | 0,00023
Wielkopolskie | 6 | 0,07906 | 0,08114 | 0,07906 | 0,07946 | 0,00083 | 0,05660 | 0,05704 | 0,05671 | 0,05675 | 0,00018
Ssghoigﬂ:g 5 | 0,07906 | 0,07911 | 0,07906 | 0,07907 | 0,00002 | 0,05660 | 0,05666 | 0,05661 | 0,05662 | 0,00003
Caly kraj 50 | 0,07906 | 0,08150 | 0,07906 | 0,07935 | 0,00062 | 0,05660 | 0,05738 | 0,05666 | 0,05676 | 0,00020

* wartosci obliczono jako gérna granica oznaczenia, tj. w przypadku prébek dla ktérych
wynik oznaczenia wynosit ponizej granicy oznaczalnosci do obliczen przyjeto wartosci granic
oznaczalnosci
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Tabela 39. Ekwiwalent toksycznosci dioksyny PCDD/F i PCB TEQ oraz ICES-6 w badanych
prébkach pszenicy z roku 2017-2018. Wyniki przestawiono jako gorna granice

oznhaczenia
PCDD/F + DL-PCB TEQ ICES-6
Wojewodztwo : . 7 . : z
Min Max Mediana Srednia Mediana Srednia

Dolnoslaskie | 4 | 0,13566 | 0,13583 | 0,13571 | 0,13573 | 0,00008 | 0,30000 | 0,30000 | 0,30000 | 0,30000 | 0,00000
ch:‘rfg"r’:';f’e 4 |0,13566 | 0,13619 | 0,13585 | 0,13589 | 0,00027 | 0,30000 | 0,30000 | 0,30000 | 0,30000 | 0,00000
Lubelskie 3 | 0,13570 | 0,13844 | 0,13624 | 0,13680 | 0,00145 | 0,30000 | 0,30000 | 0,30000 | 0,30000 | 0,00000
Lubuskie 2 | 0,13573 | 0,13591 | 0,13582 | 0,13582 | 0,00013 | 0,30000 | 0,30000 | 0,30000 | 0,30000 | 0,00000
Lodzkie 2 | 013573 | 0,13576 | 0,13575 | 0,13575 | 0,00002 | 0,30000 | 0,30000 | 0,30000 | 0,30000 | 0,00000
Matopolskie 2 | 0,13594 | 0,13724 | 0,13659 | 0,13659 | 0,00092 | 0,30000 | 0,30000 | 0,30000 | 0,30000 | 0,00000
Mazowieckie | 2 | 0,13569 | 0,13577 | 0,13573 | 0,13573 | 0,00005 | 0,30000 | 0,35000 | 0,32500 | 0,32500 | 0,03536
Opolskie 4 |0,13566 | 0,13612 | 0,13605 | 0,13597 | 0,00021 | 0,30000 | 0,35000 | 0,32500 | 0,32500 | 0,02887
Podkarpackie | 2 | 0,13568 | 0,13579 | 0,13573 | 0,13573 | 0,00007 | 0,30000 | 0,35000 | 0,32500 | 0,32500 | 0,03536
Podlaskie 2 | 0,13572 | 0,13774 | 0,13673 | 0,13673 | 0,00142 | 0,30000 | 0,30000 | 0,30000 | 0,30000 | 0,00000
Pomorskie 4 |0,13572 | 0,13810 | 0,13695 | 0,13693 | 0,00102 | 0,30000 | 0,30000 | 0,30000 | 0,30000 | 0,00000
Slaskie 2 | 0,13586 | 0,13701 | 0,13644 | 0,13644 | 0,00081 | 0,30000 | 0,30000 | 0,30000 | 0,30000 | 0,00000
Swictokrzyskie | 2 | 0,13588 | 0,13608 | 0,13598 | 0,13598 | 0,00014 | 0,30000 | 0,35000 | 0,32500 | 0,32500 | 0,03536
?’nv;‘;‘;fllgo 4 | 0,13566 | 0,13611 | 0,13580 | 0,13584 | 0,00022 | 0,30000 | 0,30000 | 0,30000 | 0,30000 | 0,00000
Wielkopolskie | 6 | 0,13566 | 0,13774 | 0,13598 | 0,13622 | 0,00078 | 0,30000 | 0,30000 | 0,30000 | 0,30000 | 0,00000
ggg]h;‘iﬂ:g 5 | 0,13566 | 0,13573 | 0,13568 | 0,13569 | 0,00003 | 0,30000 | 0,30000 | 0,30000 | 0,30000 | 0,00000
Caly kraj 50 | 0,13566 | 0,13844 | 0,13581 | 0,13610 | 0,00069 | 0,30000 | 0,35000 | 0,30000 | 0,30500 | 0,01515

* wartosci obliczono jako gérng granice oznaczenia, tj. w przypadku prébek, dla ktorych
wynik oznaczenia wynosit ponizej granicy oznaczalnosci do obliczen przyjeto wartosci granic
oznaczalnosci

1.2. Analiza ryzyka

W odniesieniu do badanych substancji skazajacych, na podstawie
uzyskanych wynikéw badan i w oparciu o przyjete kryteria przeprowadzono
analize ryzyka ich wystepowania w ziarnie pszenicy.

W odniesieniu do badanych parametréow okreslono poziomy ryzyka
przedstawione w Tabeli 40.
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Tabela 40. Poziomy ryzyka substancji skazajgcych

Parametr Jednostka 0,5NDZz 0,25 NDZ
Kadm mg/kg 0,2 0,1 0,05
Otoéw mg/kg 0,2 0,1 0,05
AFB1 ug/kg 2,0 1,0 0,5
Suma AFB+AFG ug/kg 4,0 2,0 1,0
OTA ug/kg 5,0 2,5 1,25
DON ug/kg 1250 625 3125
ZEN ug/kg 100 50 25

W oparciu o ustalone powyzej zasady, w tabelach 41-42 przedstawiono
ocene poziomu ryzyka wystgpienia niepozadanych substancji w pszenicy.
W przypadku substancji dla ktérych w chwili obecnej nie sg ustanowione
dopuszczalne zawartosci/pozostatosci analizy nie prowadzono. Zbiorcze dane
dotyczace poziomoéw ryzyka przedstawiono w Tabeli 43.

Tabela 41. Oszacowanie poziomu ryzyka wystgpienia kadmu, otowiu, aflatoksyn,
w pszenicy w poszczegolnych wojewddztwach i catym kraju

Poziom ryzyka oraz % probek przekraczajacych wartos¢ 0,25/0,5 NDZ/NDP

Wojewodztwo
cd ) AF B1 AFB + AFG
1 | Dolnoslaskie 42 N 10% N 14% N 0% N 0%
2 gggg{‘)"gt‘l’e 29 N 3% N 10% N 0% N 0%
3 | Lubelskie 42 N 24% N 0% N 0% N 0%
4 | Lubuskie 6 S 33% N 17% N 0% N 0%
5 | Lodzkie 10 N 20% N 20% N 0% N 0%
6 | Matopolskie 10 S 60% N 20% N 0% N 0%
7 Mazowieckie 16 N 13% N 0% N 0% N 0%
8 Opolskie 28 N 18% N 4% N 0% N 0%
9 Podkarpackie 10 N 20% N 10% N 0% N 0%
10 | Podlaskie 6 S 33% N 0% N 0% N 0%
11 | Pomorskie 20 N 0% N 20% N 0% N 0%
12 | Slaskie N 0% N 0% N 0% N 0%
13 | Swietokrzyskie S 50% S 38% N 0% N 0%
14 mﬁ;ﬁ" 18 N 0% N 6% N 0% N 0%
15 | Wielkopolskie 28 N 4% N 7% N 0% N 0%
16 sg;hoﬂgﬂ:g 19 N 0% N 21% N 0% N 0%
Caly kraj 300 N 14% N 10% N 0% N 0%

Poziomy ryzyka: N - niski, S - Sredni, W - wysoki
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Tabela 42. Oszacowanie poziomu ryzyka wystgpienia OTA, DON, ZEN i pozostatosci
srodkow roslin w pszenicy w poszczegdlnych wojewoddztwach i catym kraju

Poziom ryzyka oraz % prébek przekraczajacych wartosé¢ 0,25 / 0,5 NDZ/NDP

Wojewodztwo
OTA DON | ZEN Pestycydy

1 Dolnoslaskie 0 N 0% N 0% N 0% N 0%
2 PK:rJ]fc‘)"gE?e n N 7% N 7% N 0% N 0%
3 Lubelskie 0 N 0% N 2% N 2% N 2%
4 Lubuskie 0 N 0% N 0% N 0% N 0%
5 | Lodzkie 42 N 0% N 0% N 0% N 0%
6 | Malopolskie 29 N 20% N 0% N 0% N 0%
7 Mazowieckie 42 N 0% N 6% N 0% N 0%
8 Opolskie 6 N 0% N 4% N 0% N 0%
9 | Podkarpackie | 10 N 0% N 10% N 10% N 0%
10 | Podlaskie 10 N 0% N 0% N 0% N 0%
11 | Pomorskie 16 N 0% N 0% N 0% N 0%
12 | Slaskie 28 N 0% N 0% N 13% N 0%
13 | Swictokrzyskie | 10 N 0% N 0% N 0% N 0%
14 ‘,\X;mwlsﬁg" 6 N 6% N 0% N 0% N 0%
15 | Wielkopolskie | 20 N 4% N 0% N 0% N 0%
16 ggr"nh:r‘iﬂ:g 8 N 0% N 21% N 16% N 0%

Caty kraj | 8 N 2% N 3% N 2% N 0%

Poziomy ryzyka: N - niski, S - Sredni, W - wysoki

Tabela 43. Poziomy ryzyka wystgpienia substancji skazajgcych w poszczegdlinych
wojewddztwach w pszenicy

Substancja skazajaca Poziom ryzyka

Wysoki: brak

Kadm (Cd) Sredni: 4 wojewoddztwa, tym lubuskie, matopolskie, podlaskie, $wigtokrzyskie
Niski: dla pozostatych 12 wojewodztw
Wysoki: brak

Otow (Pb) Sredni: wojewoddztwo §wictokrzyskie
Niski: dla pozostatych 15 wojewddztw
Wysoki: brak

AFB1 Sredni: brak

Niski: 16 wojewodztw

Wysoki: brak

AFB + AFG Sredni: brak

Niski: 16 wojewodztw

Wysoki: brak

OTA Sredni: brak

Niski: 16 wojewodztw

Wysoki: brak

DON Sredni: brak

Niski: 16 wojewodztw
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Tabela 43 cd. Poziomy ryzyka wystgpienia substancji skazajacych w poszczegélnych
wojewodztwach w pszenicy

Substancja skazajaca Poziom ryzyka

Wysoki: brak
ZEN Sredni: brak

Niski: 16 wojewodztw
Pozostatosci srodkow \rNySOI.(.I' brak
ochrony roslin Sr.edt.u. brak .

Niski: 16 wojewodztw

1.3. Podsumowanie i rekomendacje

W podsumowaniu wynikéw uzyskanych na podstawie przeprowadzonych
badan pszenicy ze zbioréw z roku 2017 i 2018 nalezy stwierdzi¢, ze obecnos¢
substancji skazajgcych byta w zdecydowanej wiekszosci przypadkdw na niskim
poziomie stezen. Oszacowane w oparciu o przyjete kryteria ryzyko wystgpienia
substancji skazajgcych byto niskie dla badanych substancji z wytgczeniem
kadmu i otowiu. W przypadku kadmu stwierdzono niski poziom ryzyka dla
12 wojewddztw i Sredni poziom ryzyka dla 4 wojewodztw. W przypadku otowiu
wytacznie dla wojewddztwa swietokrzyskiego oszacowano ryzyko wystgpienia
otowiu na $rednim poziomie. Dla pozostatych wojewddztw ryzyko byto niskie.

Pomimo, ze oszacowane ryzyko wystgpienia mikotoksyn, w tym DON
i OTA byto niskie, nalezy podkreslié, ze stwierdzano przekroczenia
dopuszczalnych zawartosci tych substancji w badanych prébkach pszenicy.
Obserwowano réwniez rdoznice w czestosci wystepowania i w zawartosciach
mykotoksyn w probkach pszenicy pomiedzy sezonami wegetacyjnymi.
Prawdopodobnie jest to efekt réznych warunkdw klimatycznych panujgcych
podczas uprawy roslin zbozowych w obu sezonach wegetacyjnych. Oznacza to,
ze warunki Srodowiskowe mogg w rdoznym stopniu wptywaé na poziomi
zanieczyszczenia ziarna mykotoksynami. Powyzsze moze skutkowaé powaznymi
konsekwencjami dla podmiotéw prowadzgcych obrét pszenicg na platformie
zywnosciowej oraz wigze sie z istotnym ryzkiem transakcyjnym. W zwigzku
z powyzszym wskazane jest monitorowanie/kontrolowanie obecnosci,
szczegblnie tych dwoéch mykotoksyn w pszenicy w chwili przyjecia partii
pszenicy do magazynu.

Uzyskane wyniki dla wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych oraz polichlorowanych dibenzo-p-dioksyn i dibenzo-furandw,
dla ktorych nie zostaty jak dotgd ustalone maksymalne dopuszczalne poziomy
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zawartosci, wskazujg na niski poziom tych substancji w pszenicy. Powyisze
zanieczyszczania majg w duzym stopniu charakter srodowiskowy a poziom ich
stezen jest zwigzany z tzw. ttem $rodowiskowym. Niemniej jednak nalezy
podkredlic, ze w przypadku weglowodordw aromatycznych wsrdd
analizowanych prébek obserwowano przypadki podwyziszonej zawartosci tych
substancji. W warunkach zmieniajgcego sie prawa zywnosciowego w Polsce
i Unii Europejskiej nalezy wzig¢ pod uwage, ze jezeli zostang wprowadzone
dopuszczalne zawartosci wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych
w nieprzetworzonych zbozach prawdopodobnie bedzie istniata potrzeba
kontrolowania ich zawartosci w surowcach.

W tabeli 44 przedstawiono zbiorczg informacje odnosnie uzyskanych
wynikdow, poziomu ryzyka wystgpienia substancji skazajacych oraz
wystepowania przekroczen maksymalnych dopuszczalnych
zawartosci/pozostatosci.

Tabela 44. Substancje skazajgce w ziarnie pszenicy z catej Polski ze zbioréw 2017 roku
oraz poziom ryzyka przekroczenia wartosci dopuszczalnych (NDZ/NDP)

Parametr Jednostka % Poziom Przekroczenia
Kadm mg/kg 0,006 0,098 0,2 N Nie
Otow mg/kg <0,001 0,098 0,2 N Nie
AFB; ng/kg <05 <05 2 N Nie
Suma AFB + AFG ng/kg <0,5 <0,5 2,4 N Nie
OTA ng/kg <0,4 29 5 N Tak
DON ng/kg <10 1671 1250 N Tak
ZEN ng/kg <10 44 100 N Nie
Pestycydy mg/kg <0,01 0,26 0,005-8* N Nie
BaP ng/kg <03 1,15 - N/D N/D
4 WWA ng/kg <03 1,15 - N/D N/D
Dioksyny pa/g TEQ 0,079 0,081 - N/D N/D
PCB pg/g TEQ 0,056 0,057 - N/D N/D

Rekomendacje:

e W celu eliminacji ryzyka wprowadzania do obrotu pszenicy zawierajgcej
przekroczenia dopuszczalnych zawartosci mykotoksyn konieczne jest
kontrolowanie zawartosci szczegdlnie DON i OTA w momencie przyjecia
kazdej partii pszenicy do magazynu wykorzystujgc szybkie testy (np. ELISA).
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W przypadku watpliwosci zaleca sie wykonanie badan potwierdzajacych
z wykorzystaniem metod instrumentalnych.

e Ze wzgledu na srednie ryzyko wystepowania kadmu i otowiu wskazane jest
kontrolowanie i monitorowanie ich zawartos$ci w momencie przyjecia partii
pszenicy do magazynu. W szczegdlnosci w przypadku surowca
pochodzacego z wojewddztwo o oszacowanym Srednim poziomie ryzyka.

e Ze wzgledu na brak przekroczen dopuszczalnych pozostatosci srodkéow
ochrony roslin w pszenicy nie jest uzasadniona koniecznos¢ prowadzenie
kontroli obecnosci tych substancji we wszystkich partiach pszenicy
przyjmowanych do magazynu.

2. Zageszczony sok jabtkowy
2.1. Substancje skazajgce w zageszczonym soku jabtkowym

W pobranych do badan 100 probkach zageszczonego soku jabtkowego
wyprodukowanego z jabtek z sezonu wegetacyjnego 2017 i 2018 oznaczono
zawartos$¢ otowiu, patuliny i pozostatosci pestycydow.

2.1.1 Zawartos¢ metali ciezkich w zageszczonym soku jabtkowym z roku
20172018

Uzyskane wyniki zawartosci ofowiu w probkach zageszczonego soku
jabtkowego wyprodukowanego w roku 2017 i 2018 przedstawiono w Tabeli 45.
Na podstawie zebranych danych mozna stwierdzi¢, ze:

e Zawartos¢ ofowiu wahata sie od <0,001 mg/kg do 0,014 mg/kg; Srednio
0,003 mg/kg. W zadnej z badanych prébek nie stwierdzono przekroczenia
najwyzszej dopuszczalnej zawartosci dla otowiu, wynoszgcej 0,03 mg/kg.
Najwyzsza oznaczona zawarto$¢ ofowiu w zageszczonym soku jabtkowym
wynosita 47 % najwyzszej dopuszczalnej zawartosci.

e Przecietne zawartosci otowiu byty okoto 10 krotnie nizsze w pordwnaniu do
wartosci najwyzszej dopuszczalnej zawartosci.
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Tabela 45. Zawartos¢ otowiu w zageszczonym soku jabtkowym z roku 2017 i 2018

Prébek Zawarto$¢, mg/kg NDZ  Prébek> Probek> Maksymalny
>LOQ  min max | Srednia* mg/kg 0,25NDZ  0,5NDZ % NDZ
2017 39 34 <0,001 | 0,011 0,005 15% 0 37%
2018 61 29 <0,001 | 0,014 0,003 0,03 16% 0 47%
2017-2018 | 100 | 63 <0,001 | 0,014 0,003 16% 0 47%

* wartosci $rednie obliczono jako srodkowa granica oznaczenia, tj. w przypadku prébek, dla
ktérych wynik oznaczenia wynosit ponizej granicy oznaczalnosci do obliczen przyjeto
zawarto$¢ wynoszacg potowe wartosci granicy oznaczalnosci

2.1.2 Zawartos¢ mykotoksyn w zageszczonym soku jabtkowym z roku
20172018

Uzyskane wyniki zawartos$ci patuliny w prdébkach zageszczonego soku
jabtkowego z roku 2017 i 2018 przedstawiono zbiorczo w Tabeli 46. Na ich
podstawie mozna stwierdzic, ze:

e Zawartos¢ patuliny w wiekszosci badanych prébek wynosita ponizej

5ug/kg. W 14% przypadkédw stwierdzono obecnos¢ patuliny
w stezeniach powyzej granicy oznaczalnosci wynoszacej 5 ug/kg.

e Przecietna zawarto$s¢ patuliny wyrazona jako S$rodkowa granica

oznaczenia wynosita 4,3 ug/kg.

e W jednym z analizowanych przypadkow (préobka zageszczonego soku

zroku 2017) stwierdzono przekroczenie maksymalnej dopuszczalne
zawartosci patuliny (113 pg/kg).

Tabela 46. Zawartos$¢ patuliny w zageszczonym soku jabtkowym z roku 2017 i 2018

Probek  Zawartosépglkg  npp  PrOPEkpigpe pronek  Maksymalny

>LOQ  in  max  Srednia* MI/KY >0,SNDP >NDP % NDP
2017 39 13 <5 | 113 7,2 2 1 1 226%
2018 61 1 <5 6 2,6 50 0 0 0 12%
2017-2018 | 100 14 <5 | 113 43 2 1 1 226%

* wartosci $rednie obliczono jako srodkowa granica oznaczenia, tj. w przypadku proébek, dla
ktorych wynik oznaczenia wynosit ponizej granicy oznaczalnosci do obliczen przyjeto
zawarto$é wynoszgcg potowe wartosci granicy oznaczalnosci
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2.1.3 Zawarto$¢ pozostatosci pestycydow w koncentracie jabtkowym
z roku 2017 i 2018

Zbiorcze dane dotyczagce wystepowania pozostatosci pestycydow
w prébkach zageszczonego soku jabtkowego z roku 2017 i 2018 przedstawiono
w Tabeli 47.

Sposrdd  zbadanych 100 probek zageszczonego soku jabtkowego,
pozostatosci  pestycyddw  zidentyfikowano w 61 probkach (61%)
a w pozostatych byty one ponizej granicy oznaczalnosci stosowanej metody.
Badane probki zawieraty od 1 do 5 zwigzkdw aktywnych. tacznie
zidentyfikowano w badanym materiale 5 réinych zwigzkéw aktywnych
pestycydow. Zidentyfikowane substancje przedstawiono w Tabeli 48. Na
potrzeby niniejszego opracowania porownano uzyskane wyniki z wartosciami
dopuszczalnych pozostatosci przewidziane dla swiezych owocow - jabtek,
poniewaz obowigzujace regulacje nie okreslajg dopuszczalnych zawartosci
specyficznie dla sokéw zageszczonych. Badaniom poddawano koncentrat - sok
zageszczony nie rozcienczony. W zadnym z analizowanych przypadkéw nie
stwierdzono przekroczen dopuszczalnych pozostatosci pestycyddw, w jednym
przypadku oznaczana zawarto$¢ byta rowna wartosci dopuszczalnego stezenia
(dimetoat 0,01 mg/kg). Dimetoat jest fosforoorganiczng substancjg aktywng
wchodzgcg w sktad preparatow insektycydowych. Obowigzujgce regulacje nie
dopuszczajg obecnosci dimetoatu w jabtkach w stezeniach powyzej
domyslnego limitu wynoszgcego 0,01 mg/kg. Obecnos¢ dimetoatu w probce
zageszczonego soku jabtkowego wskazuje na zastosowanie preparatu jako
zabieg agrotechniczny w ztym terminie lub na poza etykietowe zastosowanie
srodka ochrony nie zarejestrowanego w danej uprawie. Niemniej nalezy
pamietaé, ze analizowany byt sok zageszczony, nierozcienczony stad tez
stezenie pestycyddw po rozciedczeniu bedzie kilkukrotnie nizsze od
dopuszczalnej wartosci domysinej dla pozostatosci wynoszacej 0,01 mg/kg.
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Tabela 47. Pozostatosci pestycydéw w zageszczonym soku jabtkowym z roku 2017 i 2018

E 2 <
- - = Al
E E § oz
v 3 3 2 s 2
P N 2 = 2 Q 2
© = g & = o =
2 2 2 8 = o <o
o €3 S 2 X e
| [P o [ o - Z
2017 39 4 35 89% 20 14 0 1
2018 61 5 46 75% 40 5 1 0 0 0
Lacznie 100 5 81 81% 60 19 1 1 1 1

*Przyjmujac do obliczert wartos¢ NDP dla swiezych jabtek

Tabela 48. Substancje aktywne pestycydéow zidentyfikowane w badanych prébkach
zageszczonego soku jabtkowego z lat 2017-2018

Sgﬁf;svnncga . Za-wartosc, mg/kg NDP, mg/kg MakserBeFi)lny %
min max
1 Acetamipryd 79 0,01 0,08 0,8 10%
2 Tiametoksam 16 0,01 0,04 0,3 13%
3 Karbendazym 8 0,01 0,022 0,2 11%
4 Dimetoat 1 0,01 0,01 0,01 100%
5 Boskalid 1 0,01 0,01 2 1%

2.2. Analiza ryzyka

W odniesieniu do badanych substancji skazajacych, na podstawie
uzyskanych wynikéw badan i w oparciu o przyjete kryteria przeprowadzono
analize ryzyka ich wystepowania w zageszczonym soku jabtkowym,
przedstawiong w Tabeli 49.

Tabela 49. Poziomy ryzyka substancji skazajacych

Parametr Jednostka 0,5 NDZ 0,25 NDZ
Otow mg/kg 0,03 0,015 0,0075
Patulina ng/kg 50 25 12,5

W oparciu o ustalone kryteria (Tabeli 49) przedstawiono ocene poziomu
ryzyka wystgpienia niepozgdanych substancji w zageszczony soku jabtkowym,
w Tabeli 50.
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Tabela 50. Oszacowanie poziomu ryzyka wystapienia, otowiu, patuliny oraz pozostatosci
pestycydow

Poziom ryzyka oraz % probek przekraczajacych wartos¢
0,25/0,5 NDZ/NDP

Pb Patulina Pestycydy
1 2017 39 N 15% N 5% N 3%
2 2018 61 N 16% N 0% N 0%
3 2017 — 2018 100 N 16% N 2% N 1%

2.3. Podsumowanie i rekomendacje

W podsumowaniu wynikéw uzyskanych na podstawie przeprowadzonych
badan zageszczonego soku jabtkowego wyprodukowanego w roku 2017 i 2018
nalezy stwierdzi¢, ze obecnos¢ substancji skazajgcych byta na niskim poziomie
stezen. Oszacowane w oparciu o przyjete kryteria ryzyko wystgpienia substancji
skazajgcych byto niskie dla wszystkich badanych parametréw.

Pomimo, ze oszacowane ryzyko wystgpienia patuliny byto niskie, nalezy
podkredlic, ze stwierdzono przekroczenie dopuszczalnej zawartosci tej
substancji w jednej z badanych prébek zageszczonego soku z roku 2018
(produkcja maj 2018). Prawdopodobnie sok ten wyprodukowano z jabtek
przechowywanych w nieodpowiednich warunkach. W zwigzku z tym wskazane
jest monitorowanie/kontrolowanie obecnosci patuliny w zageszczonym soku
jabtkowym, szczegdlnie gdy do jego produkcji stosowane s3 jabtka
przechowywane po zbiorach w chtodniach lub w niekontrolowanych
warunkach.

W Tabeli 51 przedstawiono zbiorczg informacje odnosnie uzyskanych
wynikdw, poziomu ryzyka wystgpienia substancji skazajagcych oraz
wystepowania przekroczen maksymalnych dopuszczalnych
zawartosci/pozostatosci.
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Tabela 51. Substancje skazajgce w zageszczonym soku jabtkowym ze zbioréw 2017 i 2018
roku oraz poziom ryzyka przekroczenia wartosci dopuszczalnych (NDZ/NDP)

Poziom

Parametr Jednostka ; Przekroczenia
Otow mg/kg <0,001 0,014 0,03 N Nie
Patulina ng/kg <5 113 50 N Tak
Pestycydy mg/kg <0,01 0,08 0,01-2 N Nie*

* Przy uwzglednieniu stopnia zageszczenia soku w stosunku do swiezych jabtek
Rekomendacje:

e W celu eliminacji ryzyka wprowadzania do obrotu zageszczonego soku
jabtkowego zawierajgcego przekroczenia dopuszczalnych zawartosci
mykotoksyn konieczne jest kontrolowanie zawartosci patuliny.

e Kontrola zawartosci patuliny powinna w szczegdlnosci dotyczyc
zageszczonego soku jabtkowego wyprodukowanego z jabtek po
przechowywaniu.

e Ze wzgledu na brak przekroczen dopuszczalnych pozostatosci srodkéow
ochrony roslin w zageszczonym soku jabtkowym nie jest uzasadniona
koniecznos¢ prowadzenia kontroli obecnosci tych substancji we wszystkich
partiach zageszczonego soku jabtkowego. Nie mozna jednak wykluczyé
obecnosci pozostatosci srodkow ochrony nie zarejestrowanych do
stosowania w uprawie jabtoni.

e Ze wzgledu na niskie zawartosci otowiu oraz oszacowane niskie ryzyko
wystepowania tej substancji nie jest uzasadniona koniecznos¢ prowadzenia
kontroli jej obecnosci we wszystkich partiach zageszczonego soku
jabtkowego.
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3. Odttuszczone mleko w proszku
3.1. Substancje skazajgce w odttuszczonym mleku w proszku

W pobranych do badan 100 préobkach odttuszczonego mleka w proszku
wyprodukowanego w 2018 oznaczono zawartos¢ ofowiu.

3.1.1. Zawartos¢ metali ciezkich w odttuszczonym mleku w proszku

Uzyskane wyniki zawartosci ofowiu w zageszczonym mleku w proszku
wyprodukowanym w roku 2018 roku przedstawiono w Tabeli 52. Na podstawie
zebranych danych mozna stwierdzic, ze:

e Zawartos¢ ofowiu wahata sie od <0,001 mg/kg do 0,007 mg/kg; Srednio
0,001 mg/kg. W zadnej z badanych prdobek nie stwierdzono przekroczenia
najwyzszej dopuszczalnej zawartosci dla ofowiu, wynoszgcej 0,02 mg/kg.
Najwyzsza oznaczona zawartos¢ otowiu w odttuszczonym mleku w proszku
wynosita 35% najwyzszej dopuszczalnej zawartosci.

e Przecietne zawartosci otowiu byty okoto 10 krotnie nizsze w pordwnaniu do
wartosci najwyzszej dopuszczalnej zawartosci.

Tabela 52. Zawarto$¢ otowiu w odttuszczonym mleku w proszku w roku 2018

Prébek Zawarto$é, mg/kg NDZ Probek Prébek

Maksymalny

>0,25 >0,5 % NDZ

= E0Q NDZ NDZ

min ‘max ‘érednia ‘ mafkg

2018 | 100 34 <0,001 | 0,007 0,001 0,02 8 0 35%

* wartosci Srednie obliczono jako srodkowa granica oznaczenia, tj. w przypadku prébek, dla
ktorych wynik oznaczenia wynosit ponizej granicy oznaczalnosci do obliczen przyjeto
zawarto$é wynoszgcg potowe wartosci granicy oznaczalnosci

3.2. Analiza ryzyka

W odniesieniu do badanych substancji skazajacych, na podstawie
uzyskanych wynikéw badan i w oparciu o przyjete kryteria przeprowadzono
analize ryzyka ich wystepowania w odttuszczonym mleku w proszku.

W odniesieniu do badanych parametrow okreslono poziomy ryzyka
przedstawione w Tabeli 53.
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Tabela 53. Oszacowanie poziomu ryzyka wystapienia, ofowiu w odttuszczonym mleku
w proszku

Poziom ryzyka oraz % probek przekraczajacych wartosé
0,25/0,5 NDZ/NDP

Pb

1 2018 100 N 3%

3.3. Podsumowanie i rekomendacje

W podsumowaniu wynikéw uzyskanych na podstawie przeprowadzonych
badan odttuszczonego mleka w proszku wyprodukowanego w roku 2018 nalezy
stwierdzi¢, ze obecno$¢ substancji skazajacych byta na niskim poziomie stezen.
Oszacowane w oparciu o przyjete kryteria ryzyko wystgpienia substancji
skazajgcych byto niskie dla badanych zanieczyszczen.

W tabeli 54 przedstawiono zbiorczg informacje odnosnie uzyskanych
wynikéw, poziomu ryzyka wystgpienia substancji skazajgcych oraz
wystepowania przekroczen maksymalnych dopuszczalnych zawartosci.

Tabela 54. Substancje skazajace w odtluszczonym mleku w proszku z roku 2018
oraz poziom ryzyka przekroczenia wartosci dopuszczalnych (NDZ)

Zawarto$¢ .
Parametr Jednostka =~ NDZ I:OZ'?Q Przekroczenia
min max yzy
Otow mg/kg <0,001 0,007 0,02 N Nie
Rekomendacje:

e Ze wzgledu na niskie zawartosci otowiu oraz oszacowane niskie ryzyko
wystepowania przekroczen dopuszczalnych zawartosci tej substancji nie
jest uzasadniona konieczno$¢ prowadzenie kontroli jej obecnosci we
wszystkich partiach odttuszczonego mleka w proszku.

4. Pottusze wieprzowe
4.1. Substancje skazajgce w péttuszach wieprzowych

W pobranych do badan 1000 prébkach miesa wieprzowego
wyprodukowanego w roku 2018 oznaczono zawarto$¢ pozostatosci lekow
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weterynaryjnych, metali ciezkich oraz dibenzo-p-dioksyn, dibenzofuranéw oraz
polichlorowanych bifenyli.

4.2. Zawartos¢ metali ciezkich w péttuszach wieprzowych z roku 2018

Uzyskane wyniki zawartosci kadmu i otowiu w prébkach poéttusz
wieprzowych w roku 2018 roku przedstawiono w Tabeli 55. Na podstawie
zebranych danych mozna stwierdzic, ze:

e Zawartos¢ ofowiu wahata sie od <0,020 mg/kg do 0,029 mg/kg; Srednio
0,015 mg/kg. W zadnej z badanych prdbek nie stwierdzono przekroczenia
najwyzszej dopuszczalnej zawartosci dla otowiu, wynoszacej 0,1 mg/kg.
Najwyzsza oznaczona zawartos¢ otowiu w miesie wieprzowym wynosifa
29% najwyzszej dopuszczalnej zawartosci.

e Przecietne zawartosci otowiu byty okoto 10 krotnie nizsze w porédwnaniu do
najwyzszej dopuszczalnej zawartosci.

e Zawarto$¢ kadmu wahata sie od <0,003 mg/kg do 0,008 mg/kg; Srednio
0,003 mg/kg. W zadnej z badanych prébek nie stwierdzono przekroczenia
najwyzszej dopuszczalnej zawartosci dla kadmu, wynoszacej 0,05 mg/kg.
Najwyzsza oznaczona zawarto$s¢ kadmu w miesie wieprzowym wynosifa
16% najwyzszej dopuszczalnej zawartosci.

Tabela 55. Zawartos$¢ kadmu i otowiu w péttuszach wieprzowych z roku 2018

Zawartos$¢, mg/kg Probek Prébek

Rok @ Pierwiastek n I;ng( >0,25 >0,5 M%}(SK:B;IW
min max = Srednia* NDZ 0

2018 | Kadm 49 29 <0,003 | 0,008 0,003 0,05 0 0 16%

2018 | Otow 49 16 <0,020 | 0,029 0,015 0,1 7 0 29%

* wartosci Srednie obliczono jako srodkowa granica oznaczenia, tj. w przypadku prébek, dla
ktorych wynik oznaczenia wynosit ponizej granicy oznaczalnosci do obliczen przyjeto
zawarto$é wynoszgcg potowe wartosci granicy oznaczalnosci

4.2.1. Zawartos¢ antybiotykow w poéttuszach wieprzowych z roku 2018

W oparciu o uzyskane wyniki badan obecnosci antybiotykdw w pottuszach
wieprzowych stwierdzono:
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e Zadna z badanych prébek miesa wieprzowego testem przesiewowym
(n=1000) nie zawierata pozostatosci badanych substancji farmakologicznie
czynnych w stezeniach powyzej granicy wykrywalnos$ci metody.

e Zadna z badanych probek miesa wieprzowego metody przesiewowa
(LC/MS/MS) (n=50) nie zawierata pozostatosci badanych substancji
farmakologicznie czynnych w stezeniach powyzej granicy oznaczalnosci
metody.

4.2.2. Zawartosc dioksyn i PCB w poéttuszach wieprzowych z roku 2018

Uzyskane wyniki zawartos$ci badanych 17 kongenerédw dioksyn i furandéw
oraz 18 chlorobifenyli przedstawia Tabela 56. W wiekszosci z badanych prébek
stwierdzono obecnosci badanych PCDD/F i PCB w stezeniach powyzej granicy
oznaczalnosci. Obliczone wartosci ekwiwalentu toksycznosci dioksyny (TEQ)
wyrazone jako gérna granica oznaczenia (Tabela 57, 58) byty w 28 z 50
badanych prébek wyisze niz warto$é¢ NDP (suma dioksyn i chlorobifenyli). Nie
stwierdzono  wystepowania przekroczen dopuszczalnych  najwyzszych
zawartosci. Maksymalna zawartos¢ dioksyn i chlorobifenyli sposrdéd badanych
prébek wyniosta 0,89 pg TEQ/g ttuszczu (0,78 i 0,11 odpowiednie dla PCDD/F
i PCB) co stanowito okoto 71% wartosci NDP. W tym jednym przypadku stezenie
dioksyn byto wyzsze niz wartosci wskazane jako progi podejmowania dziatan
wg Zalecenia Komisji Europejskiej 2013/711/UE (0,75 pg/g TEQ dla PCDD/F i 0,5
pg/g TEQ DL-PCB).
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Tabela 56. Zawartos¢ dioksyn i polichlorowanych bifenyli w badanych prébkach miesa
wieprzowego

Zawartos$¢ pg/g lub ng/g dla ICES-6

Zwiazek : 3
Max Mediana Srednia
2,3,7,8-TCDD 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,2,3,7,8-PeCDD 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,2,3,4,7,8-HxCDD 0,00 0,22 0,00 0,01 0,04
1,2,3,6,7,8-HxCDD 0,00 0,22 0,00 0,02 0,05
1,2,3,7,8,9-HxCDD 0,00 0,17 0,00 0,01 0,04
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 0,00 87,00 1,57 3,26 12,70
OCDD 0,00 17,05 2,91 2,91 3,18
2,3,7,8-TCDF 0,00 5,71 0,53 0,68 0,96
1,2,3,7,8-PeCDF 0,00 0,10 0,00 0,01 0,02
2,3,4,7,8-PeCDF 0,00 0,17 0,00 0,01 0,04
1,2,3,4,7,8-HxCDF 0,00 0,57 0,00 0,04 0,12
1,2,3,6,7,8-HxCDF 0,00 0,34 0,00 0,02 0,07
2,3,4,6,7,8-HxCDF 0,00 0,44 0,00 0,02 0,09
1,2,3,7,8,9-HxCDF 0,00 0,29 0,00 0,01 0,05
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 0,00 5,40 1,44 1,56 1,61
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 0,00 1,61 0,00 0,04 0,24
OCDF 0,00 3,40 0,31 0,83 0,95
Suma PCDD/F 0,00 90,83 8,59 9,43 14,23
PCB 77 0,00 18,18 4,36 4,98 5,56
PCB 81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PCB 126 0,00 0,89 0,00 0,06 0,21
PCB 169 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PCB 105 0,00 55,10 10,63 11,31 13,38
PCB 114 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PCB 118 0,00 258,79 46,43 46,69 51,45
PCB 123 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PCB 156 0,00 40,15 0,00 3,58 7,97
PCB 157 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PCB 167 0,00 16,70 0,00 0,36 2,46
PCB 189 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Suma DL-PCB 0,00 377,87 59,69 66,98 76,45
PCB 28 0,00 0,59 0,15 0,14 0,15
PCB 52 0,00 0,47 0,06 0,11 0,13
PCB 101 0,00 0,89 0,00 0,08 0,15
PCB 138 0,00 0,69 0,00 0,06 0,12
PCB 153 0,00 0,80 0,00 0,11 0,16
PCB 180 0,00 0,24 0,00 0,01 0,05
SUMA 6 PCB 0,00 3,65 0,39 0,52 0,67
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Tabela 57. Ekwiwalent toksycznosci dioksyny PCDD/F i PCB TEQ oraz ICES-6 w badanych
prébkach miesa wieprzowego z 2018. Wyniki przestawiono jako dolna granica

oznaczenia
ot Parametr
Min 0,0000
Max 0,6340
PCDD/F-TEQ Mediana 0,1110
Srednia 0,1161
SD 0,1282
Min 0,0000
Max 0,0896
DL-PCB-TEQ Mediana 0,0025
Srednia 0,0087
SD 0,0213
Min 0,0000
Max 0,6376
PCDD/F + DL-PCB TEQ Mediana 0,1221
Srednia 0,1248
SD 0,1316
Min 0,0000
Max 3,6500
ICES-6 Mediana 0,3850
Srednia 0,5191
SD 0,6725

Tabela 58. Ekwiwalent toksycznosci dioksyny PCDD/F i PCB TEQ oraz ICES-6 w badanych
probkach miesa wieprzowego z roku 2018. Wyniki przestawiono jako gérna
granica oznaczenia

Parametr
Zwiazek

Min 0,1581
Max 0,7796
Mediana 0,2581
Srednia 0,2656

PCDD/F-TEQ D 0.1220
probek > 0,25 NDZ 24
probek > 0,5 NDZ 2
probek > NDZ 0
Min 0,1132
Max 0,1525

DL-PCB-TEQ Mediana 0,1148
Srednia 0,1171
SD 0,0076
Min 0,2713
Max 0,8956
Mediana 0,3764
Srednia 0,3827

PCDD/F + DL-PCB TEQ D 0.1235
probek > 0,25 NDZ 28
probek > 0,5 NDZ 1
probek > NDZ 0,0000
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Tabela 58 cd. Ekwiwalent toksycznosci dioksyny PCDD/F i PCB TEQ oraz ICES-6 w badanych
prébkach miesa wieprzowego z roku 2018. Wyniki przestawiono jako gorna
granica oznaczenia

e Parametr
wiaze . 46
Min 0,6000
Max 3,6500
Mediana 0,7300
Srednia 0,8865
ICES-6 SD 0,5043
probek >0,25 NDP 0
probek >0,5 NDP 0
probek >NDP 0

*Wartosci NDP wynoszg 1, 1,25 pg TEQ/g ttuszczu i 40 ng/g ttuszczu odpowiednio dla
PCDD/F, sumy PCDD/F i PCB oraz ICES-6. Wartosci NDP odnoszg sie do wynikéw wyrazonych
jako gdrna granica oznaczenia

4.3. Analiza ryzyka

W odniesieniu do badanych substancji skazajgcych, na podstawie
uzyskanych wynikéow badan i w oparciu o przyjete kryteria przeprowadzono
analize ryzyka ich wystepowania w péttuszach wieprzowych.

W odniesieniu do badanych parametrow okreslono poziomy ryzyka
przedstawione w Tabeli 59.

Tabela 59. Oszacowanie poziomu ryzyka wystapienia pozostatosci antybiotykow, metali
ciezkich oraz dioksyn i furanéw w péttuszach wieprzowych

Poziom ryzyka oraz % probek przekraczajacych wartos¢ 0,25 / 0,5 NDZ/NDP

S . PCDD/F +
Antybiotyki Kadm Olow PCDD/F DL-PCB ICES-6
1 | 2018 1000 N 15% N/D N/D N/D N/D N/D
2 | 2018 100 N/D N 0% N 14% N/D N/D N/D
3 | 2018 50 N/D N/D N/D S|52% | S 61% | N | 0%

4.4. Podsumowanie i rekomendacje

W podsumowaniu wynikéw uzyskanych na podstawie przeprowadzonych
badan poéttusz wieprzowych wyprodukowanych w roku 2018 nalezy stwierdzic,
ze obecnos¢ substancji skazajgcych byta na niskim poziomie stezen.
Oszacowane w oparciu o przyjete kryteria ryzyko wystgpienia substancji
skazajgcych byto niskie dla wszystkich badanych zanieczyszczen. W wyniku
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przeprowadzonych analiz w zadnym przypadku nie stwierdzono przekroczenia
dopuszczalnych zawartosci substancji skazajgcych. Pozwala to przypuszczaé
i zweryfikowa¢ dane, ze polska wieprzowina jest bezpieczna pod wzgledem
zanieczyszczen. Przeprowadzona ilos¢ analiz, ich zakres, skala a takze losowos$é
doboru prébek, w zaleznosci od dostawcy i réznych partii stanowi cenng baze
danych, mogacych w sposéb naukowy potwierdza¢ bezpieczenstwo
produkowanej zywnosci oraz tej umieszczanej na ,,Platformie Zywnosciowej” .

W Tabeli 60 przedstawiono zbiorczg informacje odnos$nie uzyskanych
wynikéw, poziomu ryzyka wystgpienia substancji skazajgcych
oraz wystepowania przekroczen maksymalnych dopuszczalnych
zawartosci/pozostatosci.

Tabela 60. Substancje skazajace w miesie wieprzowym z roku 2018 oraz poziom ryzyka
przekroczenia wartosci dopuszczalnych (NDZ/NDP)

Parametr Jednostka CANAHOC ‘ NDZ/NDP* ezl Przekroczenia
min max ‘ ryzyka
Antybiotyki mg/kg N Nie
Kadm mg/kg <0,003 0,008 0,05 N Nie
Otow mg/kg <0,020 0,029 0,1 N Nie
PCDD/F + PCB | pg/lg TEQ 0,27 0,89 1,25* N Nie
Rekomendacje:

e Ze wzgledu na niskie zawartosci metali ciezkich oraz oszacowane niskie
ryzyko wystepowania przekroczen dopuszczalnych zawartosci tych
substancji nie jest uzasadnione prowadzenie kontroli ich obecnosci we
wszystkich partiach pottusz wieprzowych.

e Ze wzgledu na niskie zawartosci dioksyn oraz polichlorowanych bifenyli oraz
oszacowane niskie ryzyko wystepowania przekroczen dopuszczalnych
zawartosci tych substancji nie jest uzasadnione prowadzenie kontroli ich
obecnosci we wszystkich partiach péttusz wieprzowych. Niemniej obecnos¢
probek dla ktdérych oznaczone wartosci stezen przekraczaja wartosci
wskazane jako tzw. progi dochodzenia istnieje potrzeba monitorowania
poszczegdlnych dostawcow.
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e Ze wzgledu na nieoznaczalne pozostatosci antybiotykdw oraz oszacowane
niskie ryzyko wystepowania przekroczen dopuszczalnych zawartosci tych
substancji nie jest uzasadnione prowadzenie kontroli ich obecnosci
we wszystkich partiach péttusz wieprzowych.

Kompleksowy i staly monitoring w zakresie badanych substancji
skazajgcych, tj. dioksyn, pozostatosci po lekach, tj. antybiotykach oraz metalach
ciezkich nie jest warunkiem niezbednym dla tucznikédw hodowanych w ramach
krajowej produkcji rolne;.

Proponuje sie jednak okresowe, np. 5-10 sztuk z jednej partii w ciggu roku,
sprawdzanie pod katem obecnosci lub pozostatosci antybiotykow
dla potwierdzenia bezpieczenstwa zywnosciowego artykutdw zamieszczonych
na platformie.

Ze wzgledu na brak szczegétowych danych zaleca sie okresowe
sprawdzanie, np. 5-10 sztuk tusz  tucznikdw  importowanych,
niewyprodukowanych w polskich warunkach srodowiskowych z jednej partii
w ciggu roku, pod katem obecnosci lub pozostatosci antybiotykdéw.
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91/414/EWG. Dz.U. UE L70/1 z 16.3.3005

Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 1259/2011 z dnia 2 grudnia 2011
zmieniajgce rozporzadzenie (WE) Nr 1881/2006 w odniesieniu do
najwyzszych dopuszczalnych poziomoéw dioksyn, polichlorowanych bifenyli
o dziataniu podobnym do dioksyn i polichlorowanych bifenyli o dziataniu
niepodobnym do dioksyn w s$rodkach spozywczych. Dz.U. UE L 320/18
z3.12.2013

Rozporzadzenie Komisji (WE) Nr 333/2007 z dnia 28 marca 2007 r.
ustanawiajgce metody pobierania prébek i metody analiz do celdw
urzedowej kontroli poziomoéw otowiu, kadmu, rteci, cyny nieorganicznej, 3-
MCPD i benzo(a)pirenu w S$rodkach spozywczych. Dz.U. UE L 88/29
z 29.3.2007

Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 519/2014 z dnia 16 maja 2014 r. zmieniajace
rozporzadzenie (WE) Nr 401/2006 w odniesieniu do metody pobierania
probek z duzych partii, przypraw i suplementéw zywnos$ciowych, kryteridow
skutecznosci dla toksyn T-2, HT-2 i cytryniny oraz przesiewowych metod
analizy. Dz.U. UE L 147/292 17.5.2014

Rozporzadzeniu Komisji (UE) 252/2012 z dnia 21 marca 2012 ustanawiajgce
metody pobierania i analizy probek do celéow urzedowej kontroli pozioméw
dioksyn,  dioksynopodobnych  polichlorowanych bifenyli i nie
dioksynopodobnych polichlorowanych bifenyli w niektérych srodkach
spozywczych oraz uchylajgce Rozporzadzenie (WE) Nr 1883/2006. Dz.U. UE L
84/11z23.3.2012
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